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1. Caracterizacao

1.1. Instituic@o de Ensino Superior:
Instituto Politécnico De Braganca

1.1.a. Instituicdes de Ensino Superior (em associagéo) (artigo 41.° e seguintes do Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de mar¢o, na
redagéo dada pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto e aditada pelo Decreto-Lei n.° 27/2021, de 16 de abril):

[sem resposta]

1.1.b. Outras Instituigdes de Ensino Superior (estrangeiras, em associagao) (artigo 41.° e seguintes do Decreto-Lei n.° 74/2006,
de 24 de mar¢o, naredagdo dada pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto e aditada pelo Decreto-Lei n°® 27/2021, de 16 de
abril):

[sem resposta]

1.1.c. Outras Instituic6es (em cooperagao) (artigo 41.° e seguintes do Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de marco, na redacdo dada
pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto e aditada pelo Decreto-Lei n°® 27/2021, de 16 de abril. Vide artigo 6.° do Decreto-Lei
n.° 133/2019, de 3 de setembro, quando aplicavel):

[sem resposta]

1.2. Unidade organica (faculdade, escola, instituto, etc.):
Escola Superior De Tecnologia E De Gestéo De Braganga

1.2.a. Identificacdo da(s) unidade(s) organica(s) da(s) entidade(s) parceira(s) (faculdade, escola, instituto, etc.) (proposta em
associagéo). (Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de mar¢o, na redacc¢édo conferida pelo Decreto-Lei n.° 65/2018, de 16 de agosto,
alterado pelo Decreto-Lei n° 27/2021 de 16 de abril):

[sem resposta]

1.3. Designacéao do ciclo de estudos (PT):
Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

1.3. Designacéao do ciclo de estudos (EN):
Eletrical and Computers Engineering

1.4. Grau (PT):
Mestre

1.4. Grau (EN):
Master

1.5. Area cientifica predominante do ciclo de estudos. (PT)
Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

1.5. Area cientifica predominante do ciclo de estudos. (EN)
Electrical and Computer Engineering

1.6.1. Classificagdo CNAEF — primeira area fundamental
[0523] Eletronica e Automacéo - Engenharia e Técnicas Afins - Engenharia, Indistrias Transformadoras e Construgéo

1.6.2. Classificagdo CNAEF — segunda area fundamental, se aplicavel
[0522] Eletricidade e Energia - Engenharia e Técnicas Afins - Engenharia, Industrias Transformadoras e Construgdo

1.6.3. Classificacdo CNAEF — terceira area fundamental, se aplicavel
[sem resposta]
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1.7. Numero de créditos ECTS necessario a obtenc¢ao do grau. (PT)
120.0

1.8. Duragéo do ciclo de estudos.
2 anos

1.8.1. Outra
[sem resposta]

1.9. Nimero méaximo de admissdes proposto
30.0

1.10. Condigdes especificas de ingresso. (PT)

Podem candidatar-se ao Mestrado em Engenharia Eletrotécnica e de Computadores:

a) Titulares do grau de licenciado ou equivalente legal;

b) Titulares de um grau académico superior estrangeiro conferido na sequéncia de um 1.° ciclo de estudos organizado conforme os
principios do Processo de Bolonha por um Estado aderente a este Processo;

c) Titulares de um grau académico superior estrangeiro que seja reconhecido como satisfazendo os objetivos do grau de licenciado
pelo 6rgéo cientifico estatutariamente competente da instituicdo de ensino superior onde pretendem ser admitidos;

d) Detentores de um curriculo escolar, cientifico ou profissional, que seja reconhecido como atestando capacidade para realizagéo
deste ciclo de estudos pelo érgao cientifico estatutariamente competente da instituicdo de ensino superior onde pretendem ser
admitidos.

1.10. Condic@es especificas de ingresso. (EN)

Applicants to this master programme have to comply with one of the following situations:

a) Holders of a Bachelor degree or legal equivalent;

b) Holders of a higher education degree conferred by a foreign institution following a 1st cycle of studies organised according to the
principles of the Bologna Process by an acceding country;

c) Holders of a higher education degree awarded by a foreign institution that is recognised as complying with the objectives of a
Bachelor degree outlined by the Technical-Scientific Council of the school that grants the degree;

d) Holders of an academic, scientific and professional curriculum vitae that the Technical-Scientific Council of the school that awards
the degree recognises as attesting the ability to complete this cycle of studies.

1.11. Modalidade do ensino
Presencial

1.11.1 Regime de funcionamento, se presencial
Diurno

1.11.1.a Se outro, especifique. (PT)
[sem resposta]

1.11.1.a Se outro, especifique. (EN)
[sem resposta]

1.12. Local onde o ciclo de estudos sera ministrado (se aplicavel). (PT)

O ciclo de estudos sera ministrado nas instalagdes da Escola Superior de Tecnologia e Gestao do Instituto Politécnico de Braganga,
sendo privilegiado o acesso as instalagées do Centro de Investigagao em Digitalizagdo e Robdtica Inteligente (CEDRI), localizado
nesta escola.

1.12. Local onde o ciclo de estudos serd ministrado (se aplicavel). (EN)
The study cycle will be taught at the facilities of the School of Technology and Management, of the Polytechnic Institute of Braganca,
with preferencial access to the facilities of the Research Center CEDRI (Research Centre in Digitalization and Intelligent Robotics),
located in the school.

1.13. Regulamento de creditagdo de formacédo académica e de experiéncia profissional, publicado em Diario da Republica

Regulamento.pdf
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1.14. Observagdes. (PT)

O mestrado em Engenharia Eletrotécnica e de Computadores resulta da divisdo do anterior mestrado em Engenharia Industrial em
dois ciclos de estudos independentes, estando alinhado com uma das suas anteriores especializa¢fes, a especializagdo em
Engenharia Eletrotécnica, e acompanhando as novas tendéncias associadas a transformagao digital e transicéo energética,
proporcionando ainda a integracéo dos estudantes num mercado com elevada empregabilidade.

O ciclo de estudos conducente ao grau de mestre em Engenharia Eletrotécnica e de Computadores integra:

a) Um curso de especializagao, constituido por um conjunto organizado de unidades curriculares, denominado curso de mestrado,
ndo conferente de grau, a que correspondem 78 créditos ECTS do ciclo de estudos.

b) Uma dissertacéo, trabalho de projeto ou estagio, a que correspondem 42 créditos do total de 120 créditos ECTS do ciclo de
estudos.

O mestrado em Engenharia Eletrotécnica e de Computadores visa uma especializagdo abrangente através de um conjunto de
unidades curriculares obrigatérias, complementado por unidades curriculares optativas que garantem a flexibilidade do plano de
estudos.

1.14. Observagdes. (EN)

The Master's programme in Electrical and Computer Engineering results from the division of the previous Master's in Industrial
Engineering into two independent study cycles, being aligned with one of its previous specializations, namely the Electrical
Engineering, and following the new trends associated with the digital transformation and energy transition, and providing the
integration of students in a market with high employability.

The study cycle leading to the Master's degree in Electrical and Computer Engineering includes:

a) A specialization course, consisting of an organized set of curricular units, called a master's course, which does not award a
degree, corresponding to 78 ECTS credits of the study cycle.

b) A dissertation, project work or internship, corresponding to 42 credits out of a total of 120 ECTS credits for the study cycle.
The Master's in Electrical and Computer Engineering aims at a broad specialization through a set of mandatory curricular units,
complemented by optional curricular units that guarantee the flexibility of the study plan.

2. Formalizacédo do Pedido

Mapa | - Conselho Técnico-Cientifico da Escola Superior de Tecnologia e Gestao
Orgéo ouvido:

Conselho Técnico-Cientifico da Escola Superior de Tecnologia e Gestao

Cépia de ata (ou extrato de ata) ou deliberagéo deste 6rgdo assinada e datada:
deliberacdes-actas.pdf | PDF | 519.1 Kb

Mapa | - Presidente do Conselho Pedagdgico
Orgéo ouvido:

Presidente do Conselho Pedagogico

Cépia de ata (ou extrato de ata) ou deliberacdo deste 6rgdo assinada e datada:
Declaracdo_MEEC_signed.pdf | PDF | 295.5 Kb

3. Ambito e Objetivos

3.1. Objetivos gerais definidos para o ciclo de estudos (PT)

O curso de Mestrado visa formar profissionais com uma especializagdo abrangente em Engenharia Eletrotécnica e de
Computadores, fornecendo uma formacao especifica nas areas de Sistemas de Energia, Eletrénica e Instrumentagdo, Automacéo e
Controlo, Tecnologias de Informagao e Comunicagdo, e Processamento de Sinal. Numa perspetiva de formagao continua € ainda
objetivo deste mestrado possibilitar o prosseguimento dos estudos aos estudantes do 1° ciclo, ou como fator de valorizagao de
recursos humanos que ja se encontram no mercado de trabalho.

O perfil do curso garante competéncias para o exercicio de atividades de lideranga, concecéo, planeamento, projeto, exploracéo e
implementacéo de sistemas, associadas a atividades integradas na industria e servigos nas areas tecnolégicas da Engenharia
Eletrotécnica e de Computadores, contribuindo para o desenvolvimento do tecido empresarial e desempenhando um papel ativo e
dinamizador da regiao de Tras-os-Montes.
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3.1. Objetivos gerais definidos para o ciclo de estudos (EN)

The Master's course aims to train professionals with a broad specialization in Electrical and Computer Engineering, providing specific
training in the areas of Energy Systems, Electronics and Instrumentation, Automation and Control, Information and Communication
Technologies, and Signal Processing. From a continuous training perspective, it is also the objective of this master's degree to allow
students from the 1st cycle to continue their studies, or as a factor of valuing human resources that are already in the labor market.
The course profile guarantees skills for the exercise of leadership activities, design, planning, project, operation and implementation
of systems, associated with integrated activities in industry and services in the technological areas of Electrical and Computer
Engineering, contributing to the development of the business market and playing an active and dynamic role in the region of Tras-os-
Montes.

3.2. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias) a desenvolver pelos estudantes. (PT)

1. Dotar os estudantes de conhecimentos e capacidade de compreenséo na area cientifica de Engenharia Eletrotécnica e de
Computadores a um nivel que, sustentando-se nos conhecimentos obtidos no 1° ciclo, os desenvolva e aprofunde.

2. Habilitar os estudantes com conhecimento e capacidade de compreensao e de resolugdo de problemas em situages novas e
contextos multidisciplinares.

3. Prover os estudantes de capacidade para integrar conhecimentos, lidar com questdes complexas, desenvolver solugbes ou emitir
juizos em situacdes de informac&o incompleta, incluindo reflexées sobre implicagbes e responsabilidades éticas e sociais.

4. Munir os estudantes de capacidade para comunicar as suas conclusdes, e os conhecimentos e raciocinios a elas subjacentes,
quer a especialistas, quer a néo especialistas, de uma forma clara e sem ambiguidade.

5. Fornecer ferramentas aos estudantes que lhes permitam uma aprendizagem ao longo da vida de um modo fundamentalmente
auto-orientado ou autbnomo.

3.2. Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias) a desenvolver pelos estudantes. (EN)

1. Provide students with knowledge and ability to understand the scientific area of Electrical and Computer Engineering at a level
that, based on the knowledge obtained in the 1st cycle, develops and deepens them.

2. Enable students to know how to apply the knowledge and the ability to understand and solve problems in new situations and
multidisciplinary contexts.

3. Provide students with the ability to integrate knowledge, deal with complex issues, develop solutions or make judgments in
situations of incomplete information, including reflections on ethical and social implications and responsibilities.

4. Provide students with the ability to communicate their conclusions, and the knowledge and reasoning underlying them, both to
specialists and non-specialists, in a clear and unambiguous way.

5. Provide tools to students that allow them to learn along their lives in a self-oriented or autonomous way.

3.3. Justificar a adequacéo do objeto e objetivos do ciclo de estudos a modalidade do ensino e, quando aplicavel, &
percentagem das componentes ndo presencial e presencial, bem como a sua articulagéo. (PT)
A concretizag&o dos objetivos estabelecidos para este ciclo de estudos assenta na implementacéo de um modelo de ensino que
inclui uma componente presencial e outra ndo presencial (para cada UC de 6 créditos, a componente presencial ocupa 60 horas
durante o semestre e a componente nao presencial 102 horas).
A componente presencial, distribuida por diferentes tipologias, nomeadamente tedricas, tedrico-praticas e praticas laboratoriais,
permite dotar os estudantes de conhecimentos e capacidade de compreensado na area da Engenharia Eletrotécnica e de
Computadores, e consequente aplicacéo na resolucéo de problemas em contextos multidisciplinares. A componente nédo presencial
permitird a consolidagdo dos conhecimentos adquiridos, e em particular a sua integragéo, potenciando a aquisicdo de competéncias
transversais, nomeadamente o trabalho em equipa, comunicacdo oral e escrita, pensamento critico, e capacidade de adaptagao a
novas situagdes.

3.3. Justificar a adequacdo do objeto e objetivos do ciclo de estudos a modalidade do ensino e, quando aplicavel, a
percentagem das componentes néo presencial e presencial, bem como a sua articulagdo. (EN)
The achievement of the objectives established for this cycle of studies is based on the implementation of a teaching model that
includes a face-to-face and a non-presential component (for each UC of 6 credits, the face-to-face part occupies 60 hours during the
semester, and the non-face-to-face component 102 hours).
The face-to-face component, divided into different typologies, namely theoretical, theoretical-practical, and laboratory practices,
provides students with knowledge and ability to understand the area of Electrical and Computer Engineering and enables students to
know how to apply the knowledge acquired in solving problems in multidisciplinary contexts. The non-presential component will allow
the consolidation of acquired knowledge, and in particular, its integration, enhancing the acquisition of transversal skills, namely
teamwork, oral and written communication, critical thinking, and the ability to adapt to new situations.

3.4. Justificar ainsergéo do ciclo de estudos na estratégia institucional de oferta formativa, face a misséo institucional e,
designadamente, ao projeto educativo, cientifico e cultural da instituicdo. (PT)
O IPB é uma instituicdo publica de ensino superior que tem por misséo a criagao, transmisséao e difusdo do conhecimento técnico-
cientifico e do saber de natureza profissional, através da articulagcdo do estudo, do ensino, da investigacéo orientada para a pratica
e do desenvolvimento experimental. A sua misséo é desenvolvida em articulagdo com a sociedade, incluindo a cooperacéo
transfronteirica, numa perspetiva de coeséo territorial e de
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afirmacéo nacional e internacional, com vista ao desenvolvimento da Regido, assente na inovacéo e na produgéo e transferéncia do
conhecimento cientifico e tecnoldgico.

Constituindo a Engenharia Eletrotécnica e de Computadores um ramo da engenharia que abarca diversos dominios do saber
fundamentais para o desenvolvimento tecnol6gico de uma regido ou pais, nomeadamente as areas dos sistemas de energia e
energias renovaveis, automatizacao de sistemas, telecomunicagées, sistemas eletronicos industriais e robética, esta formacéo
assume-se como um polo de desenvolvimento sustentado do interior do pais e possivel &ncora da ndo desertificac@o desta regiéo.
A formacédo avangada nos dominios cientificos da Engenharia Eletrotécnica e de Computadores na regiéo de Braganca esta
atualmente assegurada pelo Mestrado em Engenharia Industrial, ramo de especializagdo em Engenharia Eletrotécnica, que desde a
sua criagdo em 2007/2008 ja formou 136 diplomados.

Considerando a procura do Mestrado em Engenharia Industrial, ramo de especializagdo em Engenharia Eletrotécnica, e 0 nimero
de diplomados desde a sua criagdo, conjugado com o feedback da industria, dos estudantes e dos centros de investigagéo, que
foram consensuais na opinido da necessidade de ser um mestrado mais especializado na area de Engenharia Eletrotécnica e de
Computadores e que permita o prosseguimento dos estudos aos estudantes do 1° ciclo, torna-se evidente a necessidade de criagéo
do mesmo. Adicionalmente, os dados de empregabilidade dos diplomados nesta area, conjugados com os dados nacionais e
europeus apontam para um défice deste tipo de profissionais e demonstram a pertinéncia desta oferta formativa.

Neste enquadramento, a criacéo de um mestrado em Engenharia Eletrotécnica e de Computadores nesta instituicdo assume crucial
relevancia, tendo em conta ndo s6 a oferta nacional na area, mas também a importancia geogréafica da regido de Braganga no
contexto ibérico e consequente relacionamento transfronteirico, com vista ao desenvolvimento integrado do interior do pais tal como
definido na misséo do IPB. Este mestrado proporciona a integragéo dos estudantes num mercado com elevada empregabilidade,
em particular potenciado nos proximos anos pela execucao do Plano de Recuperagéo e Resiliéncia.

3.4. Justificar ainsergéo do ciclo de estudos na estratégia institucional de oferta formativa, face a misséo institucional e,

designadamente, ao projeto educativo, cientifico e cultural da instituigdo. (EN)
IPB is a public higher education institution whose mission is to create, transmit and disseminate technical-scientific knowledge and
professional knowledge, through the articulation of study, teaching, practice-oriented research and experimental development. Its
mission is developed in articulation with society, including cross-border cooperation, in a perspective of territorial cohesion and
national and international affirmation, with a view to the development of the Region, based on innovation and the production and
transfer of scientific and technological knowledge.
Electrical and Computer Engineering is a branch of engineering that encompasses several areas of knowledge fundamental to the
technological development of a region or country, namely the areas of energy systems and renewable energies, automation systems,
telecommunications, industrial electronic systems, and robotics, this formation is assumed as a pole of sustainable development of
the interior of the country and possible anchor of the non-desertification of this region. Advanced training in the scientific fields of
Electrical and Computer Engineering in the region of Braganca is currently provided by the Master’s in Industrial Engineering, branch
of specialization in Electrical Engineering, which since its creation in 2007/2008 has trained 136 graduates.
Considering the demand for the Master in Industrial Engineering, branch of specialization in Electrical Engineering, and the number
of graduates since its creation, together with the feedback from the industry, students and research centers, which were consensual
in the opinion of the need to be a more specialized master's degree in the area of Electrical and Computer Engineering and that
allows the continuation of studies for students of the 1st cycle, the need to create it becomes evident. Additionally, the employability
data of graduates in this area, combined with national and European data, point to a deficit of this type of professionals and
demonstrate the relevance of this training offer.
In this context, the creation of a master's degree in Electrical and Computer Engineering at this institution is crucial, taking into
account not only the national offer in the area, but also the geographical importance of the Braganca region in the Iberian context and
consequent cross-border relationship, with a view to the integrated development of the interior of the country as defined in the IPB's
mission. This master's degree provides the integration of students in a market with high employability, in particular enhanced in the
coming years by the implementation of the Recovery and Resilience Plan.

4. Desenvolvimento curricular

4.1. Estrutura Curricular

Mapa Il - Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):
Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

4.1.1. Ramos, variantes, areas de especializa¢ao, especialidades ou outras formas de organizagdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):
Electrical and Computer Engineering
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Area Cientifica Sigla ECTS ECTS Minimos
Automacéao AUT 18.0

Electrénica e Instrumentagao EIT 12.0

Energia ENE 6.0

Engenharia Eletrotécnica e de Computadores EEC 42.0

Gestéo Industrial GES 6.0

Informética INF 6.0

Matemética MAT 6.0

Opcéo OPC 0.0 6.0

Opcéo IPB T-IPB 0.0 6.0
Processamento de Sinal PS 12.0

Total: 10 Total: 108.0 Total: 12.0

4.1.3. Observagdes (PT)
[sem resposta]

4.1.3. Observacdes (EN)
[sem resposta]

4.2. Unidades Curriculares

6 de 102

Mapa lll - Aplicac6es de Processamento de Sinal

4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Aplicacbes de Processamento de Sinal

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Signal Processing Applications

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
PS

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
PS

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-60.0; PL-0.0
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4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Jodo Paulo Ramos Teixeira - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidoes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

1. Aplicar e entender a informagé&o contida nas transformadas Wavelet Continua e Discreta;

2. Conhecer as caracteristicas de sinais e saber extrai-las de diversos tipos de sinais;

3. Conhecer métodos de selecéo de caracteristicas e de redugao de dimensionalidade. Utilizar ferramentas para as aplicar;

4. Conhecer e aplicar métodos de identificagé@o e tratamento de outliers e métodos de normalizagao;

5. Conhecer diversos métodos baseados em Inteligéncia Artificial para processos de classificagcao e previsdo. Conhecer ferramentas para

aplicacéo desses métodos;

6. Conhecer e aplicar métricas de avaliagcdo de modelos de classificagéo/previsao;

7. Conhecer e utilizar os principios e técnicas de processamento de fala, nomeadamente modelos de producéo de fala, andlise, sintese e

reconhecimento da fala e do falante;

8. Usar placas de aquisicéo de sinais e desenvolver ferramentas para a visualizagao e processamento/filtragem em tempo real;

9. Escrever um relatério;

10. Apresentar o trabalho.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

1. Apply and understand the information contained in the Continuous and Discrete Wavelet transforms;

2. Knowing the features of signals and knowing how to extract them from different types of signals;

3. Know methods of feature selection and dimensionality reduction. Use tools to apply them;

4. Know and apply methods of identifying and treating outliers and normalization methods;

5. Know different methods based on Artificial Intelligence for classification and prediction processes. Know tools for applying these

methods;

6. Know and apply evaluation metrics of classification/prediction models;

7. Know and use the principles and techniques of speech processing, namely speech production models, analysis, synthesis and

recognition of speech and the speaker;

8. Use signal acquisition boards and develop tools for real-time visualization and processing/filtering;

9. Write a report;

10. Present the work.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1. Transformada Wavelet: Continua e Discreta.
2. Caracteristicas de Sinais e sua Extragdo: Correlagdo Cruzada/Autocorrelagdo; SNR; Entropias; Momentos espectrais; Curtose; HNR;
Jitter; Shimmer; FO; Formantes; MFCC; LPC; Espectrograma; Média mével; Energia; ZCR.
3. Processos de Selecéo de Caracteristicas: critérios de selecdo; métodos de selecéo; dire¢do de busca; Reducéo da dimenséo (PCA).
4. Pré-processamento: Tratamento de outliers; Normalizacéo.
5. Aplicacéo de Métodos de Classificagao Inteligente ao Processamento de Sinal: Redes neuronais MLP; Deep-learning (CNN, LSTM);
Arvores de decisdo; SVM; KNN; Ensemble.
6. Métricas de avaliagcdo da classificacdo: Exatiddo, Precisdo, Recall rate, F1-score, AUC.
7. Andlise e Sintese do Sinal de Fala: Aquisicdo do sinal de fala; Caracteristicas do sinal de fala (vozeamento, ocluséo, siléncios); Modelos
de sintese de fala.
8. Reconhecimento de Fala e do Orador.
9. Aquisicéo e Processamento de sinais ECG, EMG e EEG em tempo real utilizag&o
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. Wavelet Transform: Continuous and Discrete.
2. Signal Features and their Extraction: Cross-correlation/Autocorrelation; SNR; Entropies; Spectral moments; Kurtosis; HNR; Jitter;
Shimmer; FO; Formants; MFCC; LPC; Spectrogram; Moving average; Energy; ZCR.
3. Features Selection Processes: selection criteria; selection methods; search direction; Size reduction (PCA).
4. Pre-processing: Treatment of outliers; Normalization.
5. Application of Intelligent Classification Methods to Signal Processing: MLP neural networks; Deep-learning (CNN, LSTM); Decision trees;
SVM; KNN; ensemble.
6. Rating evaluation metrics: Accuracy, Precision, Recall rate, F1-score, AUC.
7. Analysis and Synthesis of the Speech Signals: Acquisition of the speech signal; Speech signal characteristics (voicing, occlusion,
silences); Speech synthesis models.
8. Speech and Speaker Recognition.
9. Acquisition and Processing of ECG, EMG and EEG signals in real time using biosignal acquisition boards.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os objetivos de aprendizagem 1 a 6 estdo diretamente relacionados com os temas dos capitulos 1 a 6, dos contelidos programaticos. O
objetivo de aprendizagem 7, sera resultado do trabalho desenvolvido com os capitulos 7 e 8, dos conteddos programaticos. O objetivo de
aprendizagem 8, resulta do trabalho experimental realizado no capitulo 9, dos contelidos programaticos.

Os objetivos de aprendizagem 9 e 10 resultam da escrita de um relatério de cada mini-projeto e da apresentacao final aos colegas desses
mini-projetos.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Learning objectives 1 to 6 are directly related to the themes of chapters 1 to 6 of the syllabus. Learning objective 7 will be the result of the
work developed with chapters 7 and 8 of the syllabus. Learning objective 8 results from the experimental work carried out in chapter 9 of the
syllabus.

Learning objectives 9 and 10 result from writing a report on each mini-project and presenting the final mini-projects to colleagues.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Seréa seguida uma abordagem aproximada a aprendizagem baseada em projeto. Nas aulas sera feita apresentacéo sucinta de cada
capitulo acompanhada de exemplos de aplicagdo e seguido de mini-projeto integrador a ser desenvolvido pelos alunos. Serao
desenvolvidos 2 mini-projetos.

O desenvolvimento dos mini-projetos sera realizado nas horas ndo presenciais (4 horas por semana) e acompanhado nas aulas (4 horas
por semana). De cada mini-projeto sera realizado um relatério. Os mini-projetos dos alunos serdo apresentados e avaliados pelos seus
pares.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

An approximate approach to project-based learning will be followed. In the classes, a brief presentation of each chapter will be made,
accompanied by application examples and followed by an integrative mini-project to be developed by the students. 2 mini-projects will be
developed.

The development of the mini-projects will be carried out in non-face-to-face hours (4 hours per week) and accompanied in class (4 hours
per week). A report will be produced for each mini-project. The students' mini-projects will be presented and evaluated by their peers.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
A avaliagdo da UC consiste na avaliagdo ponderada dos mini-projetos considerando os seguintes elementos: avaliagéo pelos pares,
desempenho individual durante as aulas, qualidade do relatério e a qualidade/profundidade da implementagéo.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
The evaluation consists of the weighted evaluation of the mini-projects considering the following elements: peer evaluation, individual
performance during classes, report quality and the quality/depth of implementation.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A exposicéo sucinta das matérias de cada capitulo com demonstragdo de um exemplo de aplicagéo, sera seguido de uma proposta de
trabalho integrador em forma de mini-projeto que implica o desenvolvimento e utilizag&o das ferramentas apresentadas. Estao previstos 2
mini-projetos. De cada mini-projeto sera realizado um relatério. Os dois mini-projetos serdo apresentados a turma.
No primeiro projeto sera atribuida uma base de dados se sinais para extrairem caracteristicas desses sinais incluindo wavelets, realizarem
0 seu pré-processamento, selecionarem um subconjunto de caracteristicas, e realizarem a classificagcdo usando diversos modelos de IA.
Devem ainda comparar os resultados de cada modelo e avaliar os resultados da classificagéo finais. Este projeto poderéa envolver sintese
e reconhecimento de fala.
Neste primeiro mini-projeto, espera-se desenvolver as competéncias 1 a 7.
O segundo mini-projeto consiste na utilizag@o de placas de aquisigao de biosinais para realizar aquisigao filtragem, processamento e
representacgao de sinais ECG, EMG ou EEG em tempo real. Neste segundo mini-projeto, espera-se desenvolver a competéncia 8.
A competéncia 9 espera-se que seja trabalhada pela realiza¢é@o de 2 relatérios dos mini-projetos.
A competéncia 10 espera-se que seja desenvolvida pela apresentagdo oral dos trabalhos aos colegas de turma e pela reflex@o realizada
por cada aluno para avaliar a apresentacé@o dos seus colegas.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The succinct exposition of the subject of each chapter with demonstration of an example of application will be followed by a proposal of
integrative work in the form of mini-project that implies the development and use of the presented tools. 2 mini-projects are planned. A
report will be produced for each mini-project. The two mini-projects will be presented to the class.
In the first project, a signal database will be assigned to extract features from these signals including wavelets, perform their pre-processing,
select a subset of features, and perform classification using different Al models. They must also compare the results of each model and
evaluate the final classification results. This project may involve speech synthesis and recognition.
In this first mini-project, it is expected to develop learning outcomes 1 to 7.
The second mini-project consists of using biosignal acquisition boards to perform acquisition, filtering, processing and representation of
ECG, EMG or EEG signals in real-time. In this second mini-project, it is expected to develop learning outcomes 8.
Learning outcomes 9 is expected to be worked on by carrying out 2 mini-project reports.
Learning outcomes 10 is expected to be developed through the oral presentation of the work to classmates and the reflection carried out by
each student to evaluate the presentation of their colleagues.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
1. 1. Michael Weeks, (2006), ‘Digital Signal Processing Using Matlab And Wavelets’, Jones & Bartlett Learning, ISBN-13: 978-0977858200.
2. Jodo P. Teixeira, (2013), ‘Analise e Sintese de Fala — Modelizagdo Paramétrica de Sinais Para Sistemas TTS’, Editorial Académica
Espanhola, ISBN: 978-3-659-06206-3.
3. Guyon, |., Elisseeff, A., (2003), ‘An introduction to variable and feature selection’. In L. P. Kaelbling (Ed.), Journal of Machine Learning
Research, Vol. 3.
4. Haykin S. (1999). Neural Networks: A Comprehensive Foundation. New York: Prentice Hall. 978-0132733502.
5. lan Goodfellow, Yoshua Bengio and Aaron Courville, (2016), Deep Learning. Mit Press. ISBN: 978-0262035613.
6. Stanley Cohen,.(2020), ‘Artificial Intelligence and Deep Learning in Pathology’, 1st Edition, Elsevier.
7. Paul R. Hill, (2018), ‘Audio and Speech Processing With Matlab’, CRC Press, ISBN: 9781498762748.
8. Phil Kim, (2017), ‘MATLAB Deep Learning - With Machine Learning, Neural Networks and Artificial Intellige

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1. Michael Weeks, (2006), ‘Digital Signal Processing Using Matlab And Wavelets’, Jones & Bartlett Learning, ISBN-13: 978-0977858200.
2. Jodo P. Teixeira, (2013), ‘Andlise e Sintese de Fala — Modelizacdo Paramétrica de Sinais Para Sistemas TTS’, Editorial Académica
Espanhola, ISBN: 978-3-659-06206-3.
3. Guyon, |., Elisseeff, A., (2003), ‘An introduction to variable and feature selection’. In L. P. Kaelbling (Ed.), Journal of Machine Learning
Research, Vol. 3.
4, Haykin S. (1999). Neural Networks: A Comprehensive Foundation. New York: Prentice Hall. 978-0132733502.
5. lan Goodfellow, Yoshua Bengio and Aaron Courville, (2016), Deep Learning. Mit Press. ISBN: 978-0262035613.
6. Stanley Cohen,.(2020), ‘Artificial Intelligence and Deep Learning in Pathology’, 1st Edition, Elsevier.
7. Paul R. Hill, (2018), ‘Audio and Speech Processing With Matlab’, CRC Press, ISBN: 9781498762748.
8. Phil Kim, (2017), ‘MATLAB Deep Learning - With Machine Learning, Neural Network

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagbes (EN):
[sem resposta]
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Mapa lll - AplicacBes de Sistemas de Eletrénicos de Poténcia

4.2.1. Designacé&o da unidade curricular (PT):
Aplicacdes de Sistemas de Eletrénicos de Poténcia

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (EN):
Power Electronics Systems Applications

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
EIT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
EIT

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-60.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Américo Vicente Teixeira Leite - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
1. Compreender o funcionamento dos conversores eletronicos de controlo de poténcia mais utilizados nos acionamentos industriais, nos
veiculos elétricos e nas principais fontes renovaveis de energia;
2. |dentificar solugdes, com base nas tecnologias disponiveis no mercado, para desafios em contexto real;
3. Realizar a parametrizacéo e a colocagdo em servigo sistemas comerciais, em aplicagdes reais.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
1. Understand the operation of power electronic converters most used in industrial drives, in electric vehicles and in the main renewable
energy sources;
2. Identify solutions, based on the available technologies in the market, to challenges in a real context;
3. Perform the parameterization and the commissioning of commercial systems in real applications.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
Fundamentos das maquinas elétricas mais utilizadas;
Fundamentos dos principais conversores eletrénicos de poténcia;
Fundamentos do controlo de sistemas;
Modelagéo de maquinas elétricas e de conversores eletrénicos de poténcia;
Fundamentos da modelagé&o de sistema elétricos/eletronicos utilizando a teoria pq;
Introducéo ao controlo escalar e vetorial de conversores eletronicos de poténcia;
Parametrizagdo e a colocagéo em servi¢o de alguns equipamentos comerciais, emulando situa¢gdes de contexto real;
AplicacBes de controlo de poténcia em equipamentos comerciais.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
Fundamentals of the most used electrical machines;
Fundamentals of the main power electronic converters;
Fundamentals of control systems;
Modelling of electrical machines and power electronic converters;
Fundamentals of electrical/electronic system modelling using pq theory;
Introduction to scalar and vector control of power electronic converters;
Parameterisation and commissioning of some commercial equipment, emulating real context situations;
Applications of power control in commercial equipment.

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

A resolucgdo de desafios em contexto real (indUstria, instituicdes, habitacdes e infraestruturas em geral) requer instalacéo de sistemas
comerciais, com integracé@o de diversos equipamentos, que exigem o conhecimento adequado sobre o funcionamento dos mesmos, a sua
parametrizacdo e colocagdo em servico. Para isso, a unidade curricular prevé: a) A revisdo dos fundamentos das principais areas
disciplinares integradas nos equipamentos; b) Uma introducéo ao controlo de poténcia, com exemplificacéo nas aplicagdes mais comuns;
c) A aplicacéo de conhecimentos em contexto de laboratério, mas emulando situagdes de contexto real (exemplo: emulacdo de uma
turbina com um conversor de frequéncia e um motor que, por sua vez, aciona uma gerador ligado a rede elétrica através de um inversor de
tensao).

4.2.12. Demonstragdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The resolution of challenges in real context (industry, institutions, homes and infrastructures in general) requires the installation of
commercial systems, with integration of several equipment’s, which require the appropriate knowledge about their operation,
parameterization and commissioning. For that, the course unit foresees: a) A review of the fundamentals of the main subject areas
integrated in the equipment; b) An introduction to power control, with examples on the most common applications; c) The application of
knowledge in a laboratory context, but emulating real-life situations (example: emulation of a turbine with a frequency converter and a motor
which, in turn, drives a generator connected to the electrical grid through a voltage inverter).

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Estudo em equipa, orientado e monitorizado do professor;

Sessdes tutoriais ministradas pelo professor;

Realizagdo de um desafio, em contexto laboratorial, emulando um determinado contexto real;

Apresentacgfes regulares dos resultados que vao sendo alcangados para discusséo e partilha entre as equipas.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Teamwork, guided and monitored by the teacher;

Tutorial sessions given by the teacher;

Realization of a challenge, in a laboratory context, emulating a given real context;

Regular presentations of the results that are being achieved for discussion and sharing between teams.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
O professor atribui uma nota média a turma, tendo em conta a aprendizagem demonstrada pelas equipas, com base em critérios de
avaliagdo e na média de anos letivos anteriores.
A nota de cada equipa é atribuida pelas restantes, sendo a média das equipas igual a que foi atribuida pelo professor. Dentro de cada
equipa, a nota de cada estudante ¢ atribuida pelos restantes, sendo a média das notas igual & que foi atribuida a equipa.
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4.2.14. Avaliagéo (EN):
The teacher assigns an average mark to the class taking into account the learning demonstrated by the teams, based on evaluation criteria
and on the average of previous school years.
Each team's mark is assigned by the others, with the average mark of the teams being equal to that assigned by the teacher. Within each
team, each student's mark is awarded by the others, with the average mark of the teams being equal to the mark awarded to the team.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Estudo em equipa para potenciar a reviséo e partilha de conhecimentos, em ambiente descontraido, entre pares, dos fundamentos
necessarios.
Nos novos temas, e ou mais complexos, estéo previstas sessoes tutoriais dadas pelo professor.
Realizagdo de um desafio concreto, para aprender fazendo e experimentando, no laboratério e com equipamento real, promovendo a
tolerancia ao erro e a aprendizagem com base na tentativa-erro.
A aprendizagem de cada equipa visa ensinar (partilhar com) as restantes equipas , sendo todos os desenvolvimentos partilhado e publico.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Study in teams to potentiate the revision and sharing of knowledge, in a relaxed atmosphere, between peers, of the necessary
fundamentals.
In new and more complex topics, tutorial sessions given by the teacher are foreseen.
Realization of a concrete challenge, to learn by doing and experimenting, in the laboratory and with real equipment, promoting tolerance to
error and learning based on trial and error.
The learning of each team aims to teach (share with) the other teams, with everything shared and public.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. Mohan, N., (2000), 'Electric Drives: An Integrative Approach', MNPERE, ISBN: 9780966353013
2. Mohan, N., (2001), '‘Advanced Electric Drives: Analysis, Control, and Modeling Using Simulink’, MNPERE, ISBN: 0971529205.
3. Teodorescu, R., Liserre, M., ; Rodriguez, P., (2011), 'Grid Converters for Photovoltaic and Wind Power Systems', John Wiley &Sons, Ltd,
ISBN: 9780470057513.
4. Manuscritos técnicos e guias de utilizadores dos equipamentos comerciais.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
1. Mohan, N., (2000), 'Electric Drives: An Integrative Approach’, MNPERE, ISBN: 9780966353013
2. Mohan, N., (2001). 'Advanced Electric Drives: Analysis, Control, and Modeling Using Simulink', MNPERE, ISBN: 0971529205.
3. Teodorescu, R., Liserre, M., Rodriguez, P., (2011), 'Grid Converters for Photovoltaic and Wind Power Systems', John Wiley & Sons, Ltd,
ISBN: 9780470057513.
4. Technical manuscripts and users' guides of commercial equipment

4.2.17. Observacg6es (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Dissertacao, Trabalho de Projeto, Estagio

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (PT):
Dissertacéo, Trabalho de Projeto, Estagio

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Dissertation, Project Work, Internship

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
EEC

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
EEC
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4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
1,134.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-0.0; S-20.0; OT-100.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
42.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Paulo Jorge Pinto Leitéo - 4.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
» Américo Vicente Teixeira Leite - 0.0h
* Ana Isabel Pinheiro Nunes Pereira - 0.0h
« Angela Paula Barbosa da Silva Ferreira - 0.0h
* Fernando Jorge Coutinho Monteiro - 0.0h
« Francisco José Basilio Pimentel Pires Peito - 0.0h
* Getulio Paulo Peixoto Igrejas - 0.0h
+ Jo&o Paulo Coelho - 0.0h
« Jodo Paulo Ramos Teixeira - 0.0h
« José Alexandre de Carvalho Gongalves - 0.0h
« José Augusto Almeida Pinheiro de Carvalho - 0.0h
« José Fernando Lopes Barbosa - 0.0h
« José Luis Sousa de Magalhades Lima - 0.0h
* Orlando Manuel de Castro Ferreira Soares - 0.0h
* Rui Pedro Sanches de Castro Lopes - 0.0h
* Tiago Miguel Ferreira Guimar&es Pedrosa - 0.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidoes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Demonstrar conhecimentos em metodologias de investigagao.

2. |dentificar e interpretar a importancia da inovagéo nas atividades de engenharia.

3. Demonstrar conhecimentos sobre temas da atualidade técnico-cientifica em Engenharia Eletrotécnica e de Computadores.

4. Demonstrar competéncias na elaboragao de um estado da arte de um tema de investigacao e desenvolvimento ou aplicacéo profissional

em Engenharia Eletrotécnica e de Computadores.

5. Realizar um trabalho de investigacéo técnico-cientifica em ambiente académico ou profissional.

6. Publicar os resultados obtidos através da elaboragdo de uma dissertagdo ou de um relatério final de projeto ou estagio.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

At the end of the course unit the learner is expected to be able to:

1. Demonstrate knowledge in research methodologies.

2. Identify and be aware of the importance of innovation in engineering.

3. Demonstrate knowledge on actual technical-scientific topics in Electrical and Computer Engineering.

4. Demonstrate competences in the elaboration of a state of the art of a R&D or industrial application topic in Electrical and Computer

Engineering.

5. Perform a R&D project or a traineeship in academic or professional environment.

6. Publish the results by writing of a dissertation or a final project or internship.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1. Seminarios
- Realizacéo de seminarios na area de Engenharia Eletrotécnica e de Computadores.
- Realizacéo de seminarios sobre empreendedorismo aplicados a criagcdo de empresas de base tecnolégica.
2. Dissertagao/Trabalho de projeto/Estagio
- Realizagéo de um trabalho de investigagédo cientifica, projeto ou estagio de natureza profissional.
- Publicagdo dos resultados, na area da Engenharia Eletrotécnica e de Computadores.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Seminars
- Attendance to seminars in area of Electrical and Computer Engineering.
- Attendance to seminars on entrepreneurship applied to the conception of technology based enterprises.
2. Dissertation/Project work/ Internship
- Development of a scientific research dissertation, project work or professional traineeship.
- Publication of the results in the area of Electrical and Computer Engineering.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os objetivos de aprendizagem seréo suportados pela realizagao de seminarios, trabalho de investigagao, projeto ou estagio curricular. Em
ambas as situagfes os alunos deverao realizar um documento final que podera ser complementado por relatérios técnicos, publicagbes
cientificas ou patentes.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The learning outcomes will be supported by the attendance to seminars and implementation of a research work, project or professional
internship. In both situations the students must write a final report that can be supported by technical reports, scientific publications or
patents.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Frequéncia de seminarios e orienta¢&o tutorial durante todo o ano letivo em que decorre o trabalho de Dissertacéo / Trabalho de Projeto /
Estagio.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Attendance to seminars and tutorial guidance throughout the academic year that follows the work of dissertation / Project work / Internship.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagdo decorre de acordo com as normas regulamentares definidas para os mestrados do IPB, nomeadamente:
- Qualidade de apresentagao publica: 25%.
- Qualidade cientifica/técnica do trabalho realizado (relatério e guides): 75%.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The assessment follows the regulatory rules defined for the IPB Masters, namely:
- Quality of the public presentation: 25%.
- Quality of the scientific / technical work (reports and guides): 75%

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Os objetivos de aprendizagem seréo suportados pela realizagdo de seminarios, orientagdo tutorial e pela realizacéo investigacéo ou
estéagio curricular. Em ambas as situacdes os alunos deverdo realizar um documento final que podera ser complementado por relatérios
técnicos, publicacGes cientificas ou patentes.

4.2.15. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The learning outcomes will be supported by Seminars attendee, tutorial guides and by the development of research or professional
traineeship. In both situations, the students must write a final report that can be supported by technical reports, scientific publications or
patents.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Cada proposta de trabalho deve apresentar uma lista de bibliografia recomendada.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
Each work proposal must present a list of recommended bibliography.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]
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4.2.17. Observac6es (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Gest&do da Manutengéo

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Gestao da Manutencao

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Maintenance Management

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
GES

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
GES

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-60.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Francisco José Basilio Pimentel Pires Peito - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
1. Ter uma viséo integrada dos principais conceitos, técnicas e estratégicas mais utilizadas na area da Gestdo da Manutencéo.
2. Com os conhecimentos referidos no ponto 1 e de alguns dos problemas mais frequentes nesta area nas empresas, ser capaz de tomar
as melhores decisdes possiveis.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
At the end of the course unit, the learner is expected to be able to:
1. Have an integrated view of the main concepts, techniques and strategies most used in the area of Maintenance Management.
2. With the knowledge mentioned in point 1 and some of the most frequent problems in this area in companies, be able to make the best
decisions possible.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1. Organizacao da Manuten¢do: Planeamento das atividades de manutencéo. Custos da manutencao e custos de paragem. Indicadores de
manutencao. Terotecnologia e TPM.
2. Politicas de Manutenc&o: Manutengdo preventiva, sistematica, corretiva e condicionada.
3. Nogdes de Fiabilidade: Conceitos estatisticos subjacentes. Fiabilidade em componentes e sistemas reparaveis. Politicas de
substituigdes de componentes e equipamentos. Pecas de reserva e gestéo de stocks de equipamentos de reserva.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Maintenance Organization: Planning maintenance activities. Maintenance costs and stoppage costs. Maintenance indicators.
Terotechnology and TPM approach.
2. Maintenance Policies: Preventive, corrective and conditional maintenance.
3. Concepts of Reliability: Statistical concepts. Reliability of components and repairable systems. Replacement policy of components and
equipment. Spare parts and stock management of spare equipment.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O Capitulo 1 permite adquirir conhecimentos essenciais de manutengéo e de como planear as suas atividades. O capitulo 2 permite
adquirir conhecimentos sobre as principais politicas de manutengao, de forma que, seja possivel em cada situacéo escolher a politica, ou
politicas, mais adequadas para a empresa. O Capitulo 3 fornece a capacidade para aplicar conceitos de fiabilidade e determinar a
fiabilidade e disponibilidade de componentes e sistemas. Para além disso, este Ultimo capitulo fornece ainda a capacidade de definir uma
politica adequada de substituicdo de pegas ou equipamentos, bem com, de ser capaz de determinar um nimero 6timo de pegas, ou
equipamentos de reserva.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

Chapter 1 allows you to acquire essential maintenance knowledge and how to plan your activities. Chapter 2 allows you to acquire
knowledge about the main maintenance policies so that, in each situation, it is possible to choose the most appropriate policy or policies for
the company. Chapter 3 provides the ability to apply reliability concepts and determine the reliability and availability of components and
systems. In addition, this last chapter also provides the ability to define an appropriate policy for replacing parts or equipment, as well as
being able to determine an optimal number of spare parts or equipment.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Os conceitos e técnicas serdo exemplificados através de problemas e de casos. Serdo também utilizados, como meios de apoio,
videoprojector, data show, videos e algumas ferramentas informéticas. Os alunos dever&o resolver problemas praticos utilizando ou
desenvolvendo ferramentas informaticas.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

The concepts and techniques will be exemplified through problems and cases. It will also be used, as means of support, overhead projector,
data show, videos and some informatics tools. The students must solve practical problems using or developing it tools.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Avaliacéo: Alternativa 1 - (Ordinério, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial) - Exame Final Escrito - 100%; Alternativa 2 - (Ordinario,
Trabalhador) (Final) - Trabalhos Praticos - 50% (O trabalho pratico tera que ser apresentado e discutido numa aula a meio do semestre.) -
Trabalhos Préticos - 50% (O trabalho pratico tera que ser apresentado e discutido numa aula no final do semestre.)

4.2.14. Avaliag@o (EN):
Assessment: Alternative 1 - (Regular, Student Worker) (Final, Supplementary, Special) - Final Written Exam - 100%; Alternative 2 -
(Regular, Student Worker) (Final) - Practical Work - 50% (The practical work will be presented and discussed in class in the middle of the
semester.) - Practical Work - 50% (The practical work will be presented and discussed in class at the end of the semester.)

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
A metodologia de ensino inclui aulas tedricas-praticas, sendo que nas partes tedricas das aulas vao sendo transmitidos, gradualmente,
apenas 0s conceitos essenciais da Gestdo da Manutencéo para a resolugao dos exercicios propostos a cada momento aos alunos, por
forma a facilitar um melhor conhecimento e compreenséo de todos os tépicos do programa da unidade curricular. A parte pratica das aulas,
para além de complementar a parte tedrica das mesmas com a resolucédo de problemas e exercicios, ajuda na consolidacéo de todos os
conceitos transmitidos sobre a organizagdo da manutencao, as diferentes politicas de manutencao e a fiabilidade dos equipamentos ou
sistemas, tendo em conta objetivos econémicos e de seguranca por parte das empresas.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching methodology includes theoretical-practical classes, and in the theoretical parts of the classes, only the essential concepts of
Maintenance Management are gradually transmitted to solve the exercises proposed to the students at each moment in order to facilitate a
better knowledge and understanding of all the topics of the curricular unit program. The practical part of the classes, in addition to
complementing the theoretical part of the same with the resolution of problems and exercises, helps in the consolidation of all the concepts
transmitted about the organization of maintenance, the different maintenance policies and the reliability of the equipment. or systems, taking
into account economic and security objectives on the part of the companies.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. Jardine, A. K. S. and Tsang A. H. C. (2021). 'Maintenance, Replacement, and Reliability: Theory and Applications', 3rd Edition, CRC

Press. ISBN 9780367076054.

2. Ascher, H. and Feingold, H. (1984). 'Repairable Systems Reliability', CRC/Marcel Dekker, Inc, New York. ISBN-13978-0824772765.
3. O'Connor, Patrick and Kleyner, Andre (2011). 'Practical Reliability Engineering', 5th Edition, Wiley. ISBN: 978-0-470-97981-5.

4. Assis, R. (2010). 'Apoio a Decisdo em Gestédo da Manutengao - Fiabilidade e Manutenibilidade’, Lisboa: 12 Edigao, Lidel, Edigdes
técnicas, Lda. ISBN: 9789727572984.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1. Jardine, A. K. S. and Tsang A. H. C., (2021), 'Maintenance, Replacement, and Reliability: Theory and Applications', 3rd Edition, CRC

Press. ISBN 9780367076054.

2. Ascher, H. and Feingold, H. (1984), 'Repairable Systems Reliability', CRC/Marcel Dekker, Inc, New York. ISBN-13978-0824772765.
3. O'Connor, Patrick and Kleyner, Andre (2011), 'Practical Reliability Engineering’, 5th Edition, Wiley. ISBN: 978-0-470-97981-5.

4. Assis, R. (2010), 'Apoio a Decisédo em Gestédo da Manutengao - Fiabilidade e Manutenibilidade’, Lisboa: 12 Edigao, Lidel, Edigdes
técnicas, Lda. ISBN: 9789727572984.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacges (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Internet das Coisas

4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Internet das Coisas

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Internet of Things

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
INF

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
INF

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0
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4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-0.0; TP-30.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Paulo Jorge Pinto Leitdo - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

a) Conhecer a importancia e papel da Internet das Coisas (IdC) no &mbito da transformacéo digital.

b) Compreender as tecnologias de interface com o mundo fisico e as arquiteturas da IdC.

c) Conhecer tecnologias de comunicagdo para a IdC.

d) Usar protocolos de comunicagao para a IdC.

e) Conhecer e desenvolver aplica¢gdes usando plataformas de desenvolvimento para a IdC (exemplo: Node-RED e ThingsBoard).

f) Conhecer os problemas associados a seguranca de dispositivos e plataformas IdC, e mecanismos para os mitigar.

g) Compreender e implantar cenarios de integragdo de 1dC simples, usando servigos externos (exemplo: APIs RESTful).

h) Desenvolver pequenos projetos de 1dC para resolver problemas reais.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

At the end of the course unit, the learner is expected to be able to:

a) Know the importance and role of Internet of Things technologies in the context of digital transformation.

b) Understand the technologies for interfacing with the physical world and the existing IoT architectures.

¢) Know communication technologies for the 10T.

d) Use communication protocols for loT.

e) Know and develop applications using IoT platforms (e.g., Node-RED and ThingsBoard).

f) Know the problems associated with the security of 10T devices and platforms and mechanisms to mitigate them.

g) Understand and implement simple 10T integration scenarios using external services (e.g., RESTful APIs).

h) Develop small 10T projects to solve real problems.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):
1. Introdugéo a Internet das Coisas (IdC).
- Conceitos, defini¢Bes, histéria, aplicagbes e tendéncias na IdC.
- Comunicac¢édo Machine-to-Machine (M2M).
2. Interface com o mundo fisico.
3. Arquiteturas de hardware e software para a IdC.
4, Plataformas computacionais para a IdC.
5. Tecnologias de comunicagéo sem fios (WiFi, WiMax, ZibBee, LoRa, BLE).
6. Protocolos de comunicacgéo para a Internet das Coisas (CoAP, MQTT, RPL, 6LoWPAN, HTTP).
7. Modelos de dados. Agregagao, processamento e visualizagdo de dados.
8. Seguranga na Internet das Coisas.
9. Ecossistemas e integragao de dispositivos na IdC. Interface REST.
10. Desenvolvimento de aplicagdes simples representativas da utilizagdo da IdC.
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. Introduction to Internet of Things (loT).
- Concepts, definitions, history, applications and challenges in 1oT.
- Machine-to-Machine (M2M) communication.
. Interface with the physical world.
. Hardware and software architectures for loT.
. Computational platforms for loT.
. Wireless communication technologies for 10T (WiFi, WiMax, ZibBee, LoRa, BLE).
Communication protocols for [oT (CoAP, MQTT, RPL, 6LOWPAN, HTTP).
. Data models. Data aggregation, processing and visualization.
. Security in Internet of Things.
. Ecosystems and device integration in loT. REST interface.
10. Development of simple applications representative of the use of loT.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contetidos programéticos consideram o enquadramento definido pelos objetivos de aprendizagem. O tdpico programatico 1 é uma
introdugdo genérica a I1dC, que contribui para a realizagéo do resultado (a). O resultado (b) é alcancado através dos tépicos 2 e 3, que
analisam as tecnologias para a interface com o mundo fisico e as arquiteturas da IdC. O tdpico 5 permite alcangar o resultado (c)
estudando as tecnologias de comunicacao da IdC, e o tépico 6 contribui para o resultado (d) introduzindo os protocolos de comunicagao da
IdC. O resultado (e) é alcancado através dos tdpicos 4 e 7 que focam as plataformas computacionais da IdC e a agregagao,
processamento e visualizacdo de dados, e o resultado (f) através do tdpico 8 que aborda a ciberseguranga na IdC. O topico 9 permite
alcancar o resultado (g) estudando interfaces de integragdo na IdC. Por fim, o resultado (h) é realizado em conjunto com a
complementaridade dos tépicos anteriores, mas com uma contribuic&o significativa do tépico 10.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The programmatic contents consider the framework defined by the learning objectives. The syllabus topic 1 is a generic introduction to 10T
that contributes to the accomplishment of the outcome (a). The outcome (b) is accomplished through the topics 2 and 3 that detail several
technologies for interfacing the physical world and the IoT architectures. The topic 5 permits the achievement of the outcome (c) by studying
the communication technologies, and the topic 5 to the outcome (d) by introducing the communication protocols. The outcome (e) is
accomplished through the topics 4 and 7 6 that focus the computational platforms and the data aggregation, processing and visualization,
and the outcome (f) through the topic 8 that addresses the cybersecurity in 10T. The topic 9 permits the achievement of the outcome (g) by
studying the integration interfaces. Finally, the outcome (h) is accomplished together with the complementarity of the previous topics, with
the topic 10.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas tedricas: exposic¢éo e explicagdo dos assuntos propostos, visionamento de pequenos videos e demonstrages, e discusséo de
tépicos selecionados e literatura relacionada, que potenciem também a aquisicao de competéncias transversais. Aulas praticas: realizagdo
de exercicios e trabalhos laboratoriais que ajudem a consolidar os resultados da aprendizagem expectaveis. Aprendizagem
complementada com a realizagdo de um pequeno projeto laboratorial, a ser desenvolvido preferencialmente nas horas ndo presenciais, e
com o estudo de temas selecionados acompanhados de leitura de literatura.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical classes: exposition and explanation of the proposed topics, watching of short videos and demonstrations, followed by
discussion of selected topics and related literature, which also enhance the acquisition of transversal skills. Practical classes: realization of
exercises and practical works to help to consolidate the expected learning outcomes. Learning complemented with the development of a
short project to be implemented preferentially during the non-presential hours and the study of selected topics accompanied by reading of
literature.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Avaliacéo é realizada da seguinte forma: apreciagéo dos resultados obtidos nos trabalhos praticos e a participacéo nas aulas (peso de
40%) e exame final escrito no fim do semestre englobando toda a matéria (peso de 60%).

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The assessment is performed as follows: assessment of the results obtained in practical works and participation in classes (weighted as
40%) and final written exam covering the whole subjects (weighted as 60%).
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
Ao nivel dos resultados de aprendizagem, nesta unidade curricular, existe uma grande preocupacdo com a aplicacdo pratica dos conceitos
e tecnologias associados a Internet das Coisas (IdC). Apés a exposicdo dos conceitos e tecnologias em aula tedrica, complementados com
o visionamento de pequenos videos e demonstracdes, e sessdes de discussdo de topicos de pesquisa, € trabalhada a sua aplicacéo
pratica através da exercitagdo em ambiente laboratorial. Os alunos séo estimulados a aplicar e consolidar os conhecimentos adquiridos
através da realizagdo de um conjunto de trabalhos alinhados com a metodologia de aprendizagem baseada em problemas, e da realizagao
de um pequeno projeto integrador de implementag&o de um sistema baseado em tecnologias da IdC, alinhado com a metodologia de
aprendizagem baseada em projetos.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
At the level of learning outcomes, in this curricular unit, there is a major concern with the practical usage of concepts and technologies
associated to the Internet of Things (IoT). After the exposition and discussion of the concepts and technologies during the theoretical
lectures, complemented with the watching of short videos and demonstrations, their practical application is explored through the exercitation
in the laboratorial environment. The students are stimulated to apply and consolidate the acquired knowledge through the realization of a
set of practical works, aligned with the problem-based learning method, and the realization of a short project of implementing an loT
solution, aligned with the project-based learning method.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. McEwen, A. and Cassimally, H. (2014), 'Designing the Internet of Things', Wiley, ISBN: 978-1118430620.
2. Hersent, O., Boswarthick, D. and Elloumi, O. (2012), 'The Internet of Things: Key Applications and Protocols, 2nd Edition', Wiley, ISBN:
978-1119994350.
3. Coelho, P. (2017),'Internet das Coisas - Introducéo Pratica', FCA, ISBN: 978-9727228492.
4. Veneri, G. and Capasso, A. (2018), 'Hands-On Industrial Internet of Things: Create a powerful Industrial 0T infrastructure using Industry
4.0', Packt Publishing, ISBN: 978-1789537222.
5. Artigos técnicos e videos diversos sobre Internet das Coisas e suas aplicagoes.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1. McEwen, A. and Cassimally, H. (2014), 'Designing the Internet of Things', Wiley, ISBN: 978-1118430620.
2. Hersent, O., Boswarthick, D. and Elloumi, O. (2012), 'The Internet of Things: Key Applications and Protocols, 2nd Edition', Wiley, ISBN:
978-1119994350.
3. Coelho, P. (2017), 'Internet das Coisas - Introdugdo Pratica’, FCA, ISBN: 978-9727228492.
4. Veneri, G. andCapasso, A. (2018), 'Hands-On Industrial Internet of Things: Create a powerful Industrial 10T infrastructure using Industry
4.0', Packt Publishing, ISBN: 978-1789537222.
5. Technical articles and various videos about the Internet of Things and its applications.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Matematica Aplicada

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Matematica Aplicada

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Applied Mathematics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
MAT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
MAT

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral
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4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-40.0; PL-20.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Ana Isabel Pinheiro Nunes Pereira - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Usar ferramentas matematicas para a resolugdo de problemas de analise numérica.

2. Resolver numericamente equagdes diferenciais ordinarias e equagdes com derivadas parciais.

3. Resolver numericamente problemas de otimizacdo com e sem restrigdes.

4. Aplicar conhecimentos de diferenciagdo numérica e otimizagdo numérica em contextos de engenharia eletrotécnica e computadores,

nomeadamente classificagcdo de dados em contexto IOT, robética, sistemas inteligentes, entre outros.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

At the end of the course unit the learner is expected to be able to:

1. Use mathematical tools to solve problems numerically.

2. Solve numerically ordinary differential equations and partial differential equations.

3. Solve numerically optimization problems with and without constraints.

4. Solve numerical differentiation and numerical optimization in areas of electrical engineering and computers, namely data in IoT, robotics,

automation, and intelligent systems, among others.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1. Introducgéo a Otimizagao
- Definicdes basicas da teoria da otimizacédo. Condi¢Ges de otimalidade. Otimizacéo local e global.
2. Otimizag&@o sem Restricdes
- Métodos de Otimizagao: procura linear, Quasi-Newton, Nelder-Mead, Algoritmo Genético, entre outros.
- Aplicag@es: classificac@o de dados na area da robética e automagao.
3. Otimizag&o com Restri¢cdes
- Métodos de Otimizagdo: Programacédo Quadratica Sequencial, Pontos Interiores, Algoritmo Genético.
- AplicacGes: Exploragdo em contexto da area de IoT.
4. Equacdes Diferenciais Ordinarias
- Métodos: Euler e Euler modificado, Runge-Kutta e suas variantes.
- AplicagBes na area da Engenharia Eletrotécnica e de Computadores.
5. Equacdes Diferenciais Parciais
- Método dos elementos finitos.
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. Optimization Theory
- Basic definitions of optimization theory. Optimality conditions. Global and local optimization.
2. Unconstrained Optimization
- Optimization Methods: linear search, Quasi-Newton, Nelder-Mead, Genetic Algorithm, among others.
- Applications: data classification in the field of robotics and automation.
3. Constrained Optimization
- Optimization Methods: Sequential Quadratic Programming, Interior Points, Genetic Algorithm.
- Applications: Exploration of data in the area loT.
4. Ordinary Differential Equations
- Methods: Euler and modified Euler, Runge-Kutta and its variants.
- Applications in the field of electrical engineering and computers.
5. Partial Differential Equations
- Finite element method.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programaticos foram definidos tendo em vista a aprendizagem as particularidades dos métodos estudados. Assim as
técnicas estudas serdo comparadas em termos de propriedades numéricas e de desempenhos e séo aplicados a problemas praticos para
gue seja possivel escolher o melhor método em fungao do problema. O programa da unidade curricular comeca por abordar métodos
numéricos para a resolucao de problemas de otimizagdo com e sem restricdes. Os conhecimentos seréo aplicados em problemas oriundos
de machine learning e andlise de dados. Sera efetuado um estudo dos principais métodos para a resolucédo de sistemas de equagdes
diferenciais ordinarias. Os conhecimentos seréo aplicados em problemas da engenharia eletrotécnica e computadores, nomeadamente de
controlo. Seréo também estudados métodos da area da teoria das equagdes diferencias parciais.

Em todos os capitulos serao resolvidos problemas, recorrendo ao computador, oriundos da area da engenharia eletrotécnica e
computadores

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus was defined to learn the particularities of the studied methods. Thus, the studied techniques will be compared in terms of
numerical properties and performance and are applied to practical problems, like that will be possible to choose the best method depending
on the problem. The course syllabus begins by addressing numerical methods for solving constrained and unconstrained optimization
problems. The knowledge will be applied to problems arising from machine learning and data analysis. A study of the main methods for
solving systems of ordinary differential equations will be carried out. The knowledge will be applied in electrical engineering and computers,
named control. Methods from the area of partial differential equation theory will also be studied.

In all chapters, problems from the field of electrical engineering and computers will be solved using the computer.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Os tépicos serdo introduzidos em ambiente presencial. Realizar-se-do sessdes em horario ndo-presencial, individuais e de grupo,
destinadas ao acompanhamento e apoio ao trabalho realizado. As sessdes desta unidade curricular decorrerdo em salas de informética
utilizando software matematico (Matlab/Octave/Python, Mathematica/Maple). Sempre que possivel a UC de Matematica Aplicada é
articulada com as restantes UCs do mestrado para a resolucao de problemas comuns.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Topics will be presented and explored in class. There will be individual and group sessions outside class to accompany the student's work.
Some class with be in informatics rooms using mathematical software

(Matlab/Octave/ Python, Mathematica/Maple). Whenever possible, the course unit of Applied Mathematics is articulated with other course
units of the master in order to solve common problems.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Avaliagdo Continua - (Ordinério, Trabalhador) (Final, Recurso)
- Trabalhos Préticos - 70%
- Exame Final Escrito - 30%
Exame Final - (Ordinario, Trabalhador) (Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%
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4.2.14. Avaliagéo (EN):
Assessment methods
1. Continuous Evaluation - (Regular, Student Worker) (Final, Supplementary)
- Practical Work - 30%
- Final Written Exam - 70%
2. Final Exam - (Regular, Student Worker) (Special)
- Final Written Exam - 100%

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
A utilizac&o do software Matlab/Python, ou outro, permite uma rapida aplicagcdo dos métodos estudados de maneira a resolver multiplos
problemas de engenharia. Por outro lado, através da simulacdo computacional é possivel analisar as propriedades do problema a resolver
e as caracteristicas do método a aplicar. A utilizagdo do computador nas aulas permite que se possa introduzir os assuntos mais
complexos através de exemplos. As aulas decorrem numa estratégia de aprendizagem ativa, onde os trabalhos préaticos sao realizados em
grupo e visam estimular a autonomia do aluno na resolugao de problemas praticos, identificar os métodos mais indicados a resolugdo de
problemas concretos, promover a discussao de estratégias cientificas dentro e fora do grupo, permitindo a criatividade do aluno na
resolucao do problema. A realizagdo de um exame final permite a integracdo dos conhecimentos parciais adquiridos ao longo do semestre
assim como a monitorizacédo dos varios objetivos de aprendizagem.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The use of Matlab/Python software, or others, allows a quick application of the studied methods in order to solve engineering problems. On
the other hand, through computer simulation, it is possible to analyze the properties of the problem to be solved and the characteristics of
the method to be applied. The use of the computer in class allows to introduce complex subjects through practical examples. Classes take
place in an active learning environment, where practical work is carried out in groups and aim to encourage the student's autonomy in
solving practical problems, identifying the most suitable methods for solving concrete problems, promoting the discussion of scientific
strategies inside and outside of the group, allowing the creativity of the student in solving the problem. Taking a final exam allows for the
integration of partial knowledge acquired throughout the semester as well as the monitoring of the various learning objectives.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. Burden, R., Faires, J. and Burden, A., (2016), ‘Numerical Analysis’, 10th ed., Brooks/Cole, ISBN: 1305253663.
2. Nocedal, J. and Wright S., (2007), ‘Numerical Optimization’, Springer, ISBN: 0387303030.
3. Esfandiari, R.S., (2017), ‘Numerical Methods for Engineers and Scientists Using MATLAB® 2nd Edition’, Kindle Edition, CRC Press,
ISBN: 9781498777421.
4. Pereira, A. ‘Apontamentos de Matemética Aplicada’, IPB, 2021.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
1. Burden, R., Faires, J. and Burden, A., (2016), ‘Numerical Analysis’, 10th ed., Brooks/Cole, ISBN: 1305253663.
2. Nocedal, J. and Wright S., (2007), ‘Numerical Optimization’, Springer, ISBN: 0387303030.
3. Esfandiari, R.S., (2017), ‘Numerical Methods for Engineers and Scientists Using MATLAB® 2nd Edition’, Kindle Edition, CRC Press,
ISBN: 9781498777421.
4. Pereira, A. ‘Apontamentos de Matematica Aplicada’, IPB, 2021.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Mecatronica

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (PT):
Mecatrénica

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Mechatronics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AUT
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4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AUT

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-30.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
+ Jo&o Paulo Coelho - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
- Identificar e utilizar técnicas e metodologias do dominio da matematica, ciéncias e engenharia para descrever, analisar, simular e
implementar solug6es para problemas no dominio da mecatronica;
- Compreender a modelagdo e andlise de sistemas nos dominios do tempo e da frequéncia;
- Formular e simular o modelo para diferentes sistemas mecatrénicos usando metodologias empiricas e assentes em primeiros principios;
- Projetar sistemas de controlo digital para um amplo espectro de diferentes atuadores;
- Aplicacdo de métodos quantitativos e software de computacdo numérica ao projeto de sistemas mecatrénicos;
- Manipular diferentes tipos de equipamentos, instrumentos e hardware associados a implementagéo de dispositivos mecatrénicos;
- Projetar, simular e implementar sistemas mecatrénicos para a execucgao de tarefas de acordo com as especificagées do projeto.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

- Identify and use techniques and methodologies of mathematics, science and engineering to describe, analyse, simulate and implement

solutions to mechatronic engineering problems;

- Understand system modelling and analysis in both time and frequency domains;

- Formulate and simulate the model for distinct mechatronics systems using white box and black box methodologies;

- Design basic digital control systems for a wide spectrum of different actuators;

- Ability to apply quantitative methods and computer software to mechatronic systems design;

- Handle different types of equipment, instruments and hardware for mechatronics engineering practice;

- Design, simulate and implement mechatronic systems that perform tasks according to design specifications.
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4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1. Modelac@o matematica de sistemas mecatronicos
1.1 Modelagéo analitica
1.1.1. Equag0es diferencias
1.1.2. Funcgdes de transferéncia
1.1.3 Espaco de estados
1.2 Identificac&@o de sistemas dindmicos
1.2.1 Modelos paramétricos
1.2.2 Sistemas inteligentes
1.2.1.1 Redes neuronais artificiais
1.2.1.2 Logica difusa

2. Andlise e projeto de sistemas de controlo

2.1 Controlo no dominio continuo

2.1.1. Sistemas do tipo SISO

2.1.2. Sistemas do tipo MIMO

2.2 Controlo no dominio digital

2.2.1. Discretizacéo de sistemas continuos no tempo
2.2.2. PID digital

2.2.3. Realimentacéo de estados

2.3. Controlo 6timo, robusto e adaptativo

2.4. Controlo difuso

3. Implementacéo de controladores para sistemas mecatrénicos
3.1. Servomecanismos

3.3.1. Motores elétricos

3.3.2. Servo cilindros e sistemas 6leo-pneumaticos

3.2. Controlo de sistemas térmicos

3.3. Controlo do fluxo de fluidos

4.2.11. ContelGidos programaticos (EN):
1. Mathematical modeling of mechatronic systems
1.1 Analytical Modeling
1.1.1. Differential equations
1.1.2. Transfer functions
1.1.3. State space
1.2 Identification of dynamic systems
1.2.1 Parametric models
1.2.2 Intelligent systems
1.2.1.1. Artificial neural networks
1.2.1.2 Fuzzy logic

2. Analysis and design of control systems

2.1 Control in the continuous domain

2.1.1. SISO-type systems

2.1.2. MIMO-type systems

2.2 Control in the digital domain

2.2.1. Discretization of continuous time systems
2.2.2. digital PID

2.2.3. state feedback

2.3. Optimum, robust and adaptive control

2.4. Fuzzy-logic control

3. Implementation of controllers for mechatronic systems
3.1. Servomechanisms

3.3.1. Electric motors

3.3.2. Servo cylinders and oil-pneumatic systems

3.2. Control of thermal systems

3.3. Fluid flow control
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Decorrente dos conceitos enumerados no ponto 1 dos conteidos programaticos, o aluno adquire as primeiras trés competéncias indicadas
nos objetivos de aprendizagem. Nomeadamente, a capacidade de representar matematicamente o comportamento dindAmico de sistemas
mecatrénicos tanto recorrendo a equacdes fundamentais e primeiros principios como através de técnicas de identificacdo de sistemas. O
ponto 2 do programa da unidade curricular ird permitir que o aluno adquire a capacidades de utilizar esses modelos no projeto e simulacéo
de sistemas de controlo realimentado como indicado nos pontos 4 e 5 dos objetivos de aprendizagem. Finalmente, o estudo de casos
préaticos, como aqueles que serdo apresentados no ponto 3 dos contetidos programaticos, assim como a sua implementagdo em ambiente
laboratorial ird promover no aluno a capacidade e desteridade na manipulagdo de equipamentos associados a construcéo de dispositivos
mecatrénicos.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

As a result of the concepts listed in point 1 of the syllabus, the student acquires the first three skills indicated in the learning outcomes.
Namely, the ability to mathematically represent the dynamic behavior of mechatronic systems using fundamental equations and first
principles as well as systems identification techniques. Point 2 of the curricular unit program will allow the student to acquire the ability to
use these models in the design and simulation of feedback control systems which are aligned with items 4 and 5 of the learning objectives.
Finally, the study of practical cases, such as those that will be presented in point 3 of the syllabus, in conjunction with their implementation
in a laboratory environment will promote in the student the ability and desterity in handling equipment associated with the construction of
mechatronic devices.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

As horas de contato serdo divididas em aulas tedrico-praticas e laboratoriais. Nas aulas teérico-praticas séo apresentados os contetidos do
programa e nas aulas laboratoriais, os alunos serdo desafiados com um conjunto de problemas que deverao resolver através da
implementacé&o de software, firmware ou hardware. As horas associadas ao periodo de ndo-contato seréo destinadas ao desenvolvimento
de um projeto de acordo com um dado tema e especificagdes. Esse trabalho sera realizado em grupos de dois alunos e o seu
desempenho testado sobre a forma de uma competicao entre os projetos desenvolvidos por cada grupo. O material pedagégico, da autoria
dos docentes, sera disponibilizado na area de recursos da plataforma virtual. Adicionalmente, e seguindo as normas pedagdgicas, havera
horario para esclarecimento de dividas.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The contact hours will be divided into theoretical-practical and laboratory classes. In theoretical-practical classes, the sylabus contents are
presented and, during the laboratory classes, students will be challenged with a set of problems that they must solve through the
implementation of software, firmware or hardware. The non-contact period will be used to develop a project according to a given theme and
specifications. This work will be carried out in groups of two students and the performance will be tested in the form of a competition
between the projects developed by each group. The pedagogical material, authored by the teachers, will be made available in the resources
area of the virtual platform. Additionally, following the pedagogical rules, there will be time for clarification of doubts.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagao sera realizada tendo por base a média aritmética entre a nota do exame tedrico-pratico e a nota do trabalho realizado fora das
horas presenciais.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The evaluation will be carried out based on the arithmetic mean between the theoretical-practical exam grade and the grade of the
developed project.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
O método de ensino é, na sua esséncia, derivado da observagéo, em ambiente laboratorial, dos conceitos enumerados no programa da
unidade curricular. A exposicéo tedrica inicial permite dotar os alunos com a capacidade de compreender os conceitos fisicos subjacentes
ao funcionamento de diferentes tipos de sistemas mecatrénicos e servomecanismos. Esses conhecimentos séo testados através da
resolucao de exercicios tedrico-praticos onde situa¢des problematicas sao apresentadas. No entanto todas as competéncias que se
prendem com o saber-fazer séo adquiridas através de trabalhos laboratoriais onde se exploram e aplicam os conceitos teéricos
previamente introduzidos. Neste contexto serdo realizados diversos trabalhos que envolvem o uso de ferramentas de simulagéo, CAD,
desenvolvimento de circuitos eletronicos de comando e programagé&o de microcontroladores. O engenho, autonomia, trabalho em grupo e
capacidade de execugéo serdo apurados e colocados a prova através do trabalho realizado fora das horas presenciais. Nesse trabalho, os
grupos deverao ser criativos de forma a reaproveitar e reciclar materiais que podem encontrar no dia-a-dia e reintegra-los nos seus
projetos.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
The teaching method is, in its essence, derived from observation, in the laboratory environment, of the concepts listed in the syllabus of the
curricular unit. The initial theoretical exposition provides students with the ability to understand the physical concepts underlying the
functioning of different types of mechatronic systems and servomechanisms. This knowledge is tested through the resolution of theoretical-
practical exercises where problematic situations are presented. However, all skills related to know-how are acquired through laboratory
work where the previously introduced theoretical concepts are explored and applied. In this context, several works will be carried out
involving the use of simulation tools, CAD, development of electronic control circuits and microcontroller programming. The ingenuity,
autonomy, group work and ability to execute will be refined and put to the test through work carried out outside of regular contact hours. In
this project, groups must be creative in order to reuse and upcycle materials that they can find on a daily basis and reintegrate them into
their projects.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
- Jodo Paulo Coelho, Mecatronica: material de apoio as aulas. IPB
- Bishop, R. H. (2002). The Mechatronics Handbook, Second Edition - 2 Volume Set (Mechatronics Handbook 2e) (1st ed.). CRC Press.
ISBN 9780849392573.
- Bolton, W. (2015). Mechatronics: Electronic Control Systems in Mechanical and Electrical Engineering (6th ed.). Pearson. ISBN
9781292076683.
- Bradley, D. A. (1993). Mechatronics. Prentice Hall. ISBN:0-412-58290-2.
- Braga, N. C. (2006). Mechatronics for the Evil Genius. McGraw-Hill Education. ISBN:0-07-145759-3.
- Irwin, D. J., & Wilamowski, B. (2011). Control and Mechatronics: The Industrial Electronics Handbook (1st ed.). CRC Press. ISBN:978-1-
4398-0287-8
- Johnson, J., & Picton, P. (1995). Mechatronics Volume 2: Concepts in Artifical Intelligence (Mechatronics, Designing Intelligent Machines,
Vol 2). Newnes. SBN:0-7506-2403-5.
- Shetty, D., & Kolk, R. A. (1997). Mechatronics System Design (1st ed.). CL Engineering. ISBN:0-534-95285-2.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
- Jodo Paulo Coelho, Mecatronica: material de apoio as aulas. IPB
- Bishop, R. H. (2002). The Mechatronics Handbook, Second Edition - 2 Volume Set (Mechatronics Handbook 2e) (1st ed.). CRC Press.
ISBN 9780849392573.
- Bolton, W. (2015). Mechatronics: Electronic Control Systems in Mechanical and Electrical Engineering (6th ed.). Pearson. ISBN
9781292076683.
- Bradley, D. A. (1993). Mechatronics. Prentice Hall. ISBN:0-412-58290-2.
- Braga, N. C. (2006). Mechatronics for the Evil Genius. McGraw-Hill Education. ISBN:0-07-145759-3.
- Irwin, D. J., & Wilamowski, B. (2011). Control and Mechatronics: The Industrial Electronics Handbook (1st ed.). CRC Press. ISBN:978-1-
4398-0287-8
- Johnson, J., & Picton, P. (1995). Mechatronics Volume 2: Concepts in Artifical Intelligence (Mechatronics, Designing Intelligent Machines,
Vol 2). Newnes. SBN:0-7506-2403-5.
- Shetty, D., & Kolk, R. A. (1997). Mechatronics System Design (1st ed.). CL Engineering. ISBN:0-534-95285-2.

4.2.17. Observacg6es (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Redes Elétricas Inteligentes

4.2.1. Designagédo da unidade curricular (PT):
Redes Elétricas Inteligentes

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Intelligent Electrical Grids

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
ENE

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
ENE
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4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-20.0; PL-20.0; OT-20.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
» Angela Paula Barbosa da Silva Ferreira - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
- Compreenséo abrangente dos principais componentes dos sistemas de energia e respetivas funcionalidades, incluindo os sistemas
FACTS;
- Desenvolvimento de competéncias para avaliar o comportamento do sistema elétrico de energia em regime permanente e dinamico;
- Compreender a gestao fundamental do mix energético associado as tecnologias de energias renovaveis assim como as questoes
comerciais que Ihe estao associadas;
- Desenvolvimento de competéncias para implementar solugdes conducentes a digitalizacéo do sistema elétrico;
- Compreender os modelos da producéo distribuida em microrredes e as estratégias de controle necessarias.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

- Comprehensive understanding of the main components of power systems, including FACTS devices, and their functionalities;

- Develop (advanced) skills to evaluate the behavior of the electric power system at steady and dynamic level;

- Understand of the fundamental management diversity and commercial issues of the renewables/sustainable low-carbon technologies

portfolio;

- Develop skills to implement the digital transformation of the electric power system;

- Understand the modelling of distributed generation and microsources within microgrids and the associated control strategies.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1- Andlise de sistemas de poténcia.
Estrutura, funcionamento e modelos dos principais elementos que integram os sistemas elétricos. Transito de poténcias.
2- Tecnologias sustentaveis de baixo carbono.
Tecnologias classicas e emergentes baseadas em fontes de energia sustentaveis. Politicas energéticas nacional e europeia. Mercados de
energia.
3- Digitalizac&o e sensorizacdo das redes elétricas.
Solugdes de digitalizacdo baseadas em arquiteturas para a internet das coisas (IoT). Componentes, arquiteturas e tecnologias. Sensores.
Transmisséo de dados e conectividade. Plataformas IoT.
4- Funcionamento e controle de microrredes.
Conceitos de microrrede e multi-microrredes. Modelacéo dinamica de unidades de microgeragao e estratégias de controlo para
microrredes e multi-microrredes.
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1- Power Systems Analysis.
Structure, function and modelling of main elements integrating power systems. Power flow analysis.
2- Sustainable low-carbon technologies.
Classical and emerging technologies based in sustainable energy sources. National and European energy policies. Energy markets.
3- Digitalisation and sensoring of electrical networks.
Digital solutions based on internet of things (IoT). Components, architectures and technologies. Sensors. Data transmission and
connectivity. loT platforms.
4. Smart microgrids operation and control.
The microgrid and multi-microgrids concepts. Dynamic modelling of microgeneration units and control strategies for microgrids and multi-
microgrids.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contelidos programéticos estao organizados em quatro mddulos que visam dotar os estudantes de ferramentas que permitam a anélise
da alteragdo de paradigma atual na organizagéo e tecnologias emergentes dos sistemas elétricos de energia, no contexto da transi¢édo
energética, como proposto nos objetivos de aprendizagem.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus is organized into four modules that aim to provide students with tools to analyze the current paradigm shift in the organization
and emerging technologies of electric power systems in the context of the energy transition, as proposed in the learning objectives.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Os contelidos séo apresentados por meio de palestras formais, tutoriais, pratica laboratorial, seminarios e palestras apresentadas por
profissionais convidados dos setores de energia e energia elétrica. A resolugdo de problemas praticos € sugerida em aulas tutoriais e
laboratoriais.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Contents are introduced using formal lectures, tutorials, laboratory practice, seminars, and invited lectures by professionals in the energy
and electric utility industries. Solving practical problems is suggested in tutorial and laboratory classes.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Métodos de avaliagdo: a avaliagao formativa é realizada através de um relatério de portfélio intercalar sobre o trabalho desenvolvido nas
aulas tutoriais e laboratoriais; a avaliacdo sumativa inclui um exame formal (60%) e a apresentagdo de um seminario individual sobre
contetdos especificos (40%).

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Assessment methods: Formative assessment is performed through an interim portfolio report on tutorial and laboratory work; summative
assessment includes a formal examination (60%) and an individual seminar presentation on specific content (40%).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As metodologias de ensino e aprendizagem visam o desenvolvimento integrado nos estudantes dos conhecimentos referidos nos
conteddos programaticos e a concretizagdo dos objetivos e competéncias estabelecidos.
A diversidade das metodologias de ensino e aprendizagem tem por objetivo potenciar diferentes abordagens aos objetivos de
aprendizagem, procurando evidenciar diferentes niveis de analise e fomentando a integracao do conhecimento. As metodologias propostas
pretendem desenvolver nos estudantes competéncias ao nivel de compreenséo e de aplicacéo.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching and learning methods aim at an integrated knowledge of the contents mentioned in the syllabus to achieve the established
objectives and competencies.
The variety of teaching and learning methods aims to promote different approaches to the learning objectives, highlight different levels of
analysis and support the integration of knowledge. The proposed methods aim to develop skills in students in terms of understanding and
application.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. Chow, J. H. and Sanchez-Gasca, J. J. (2020). ‘Power System Modeling, Computation, and Control’, IEEE Press, Wiley. ISBN:
9781119546887.
2. Kyriakopoulos, G. L., Ed(s) (2021). ‘Low Carbon Energy Technologies in Sustainable Energy Systems’, Academic Press. ISBN
9780128228975.
3. Pal, D. B. and Jha, J. M. Ed(s) (2022). ‘Sustainable and Clean Energy Production Technologies’, Springer. ISBN 9789811691348.
4. Al-Turjman, F. (2019). Intelligence in loT-enabled Smart Cities, CRC Press. ISBN 9780429022456.
5. Bahrami, S. and Mohammadi, A. (2019). ‘Smart Microgrids: From Design to Laboratory-Scale Implementation’, Springer. ISBN
9783030026554.
6. Buchholz, B.M. and Styczynski, Z. A. (2020). ‘Smart Grids: Fundamentals and Technologies in Electric Power Systems of the Future’,
2nd Edition, Springer. ISBN 9783662525265.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
1. Chow, J. H. and Sanchez-Gasca, J. J. (2020). ‘Power System Modeling, Computation, and Control’, IEEE Press, Wiley. ISBN:
9781119546887.
2. Kyriakopoulos, G. L., Ed(s) (2021). ‘Low Carbon Energy Technologies in Sustainable Energy Systems’, Academic Press. ISBN
9780128228975.
3. Pal, D. B. and Jha, J. M. Ed(s) (2022). ‘Sustainable and Clean Energy Production Technologies’, Springer. ISBN 9789811691348.
4. Al-Turjman, F. (2019). Intelligence in loT-enabled Smart Cities, CRC Press. ISBN 9780429022456.
5. Bahrami, S. and Mohammadi, A. (2019). ‘Smart Microgrids: From Design to Laboratory-Scale Implementation’, Springer. ISBN
9783030026554.
6. Buchholz, B.M. and Styczynski, Z. A. (2020). ‘Smart Grids: Fundamentals and Technologies in Electric Power Systems of the Future’,
2nd Edition, Springer. ISBN 9783662525265.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Robética

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Robdética

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Robotics

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AUT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AUT

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-0.0; TP-30.0; PL-30.0
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4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« José Luis Sousa de Magalhées Lima - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptidoes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

1. Compreender os conceitos da robotica

2. Compreender os sistemas de percecéo e atuagdo na area da robética

3. Identificar e aplicar solug6es comerciais para resolucéo de problemas em contexto real no ambito da robdtica

4. Estudar e aplicar os métodos que permitam a navegacao de robds moéveis

5. Compreender ferramentas e algoritmos emergentes que visem dotar a robética de inteligéncia artificial

6. Projetar, simular ou implementar solu¢des baseadas quer em prototipagem quer em rob6s comerciais

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

1. Understand the concepts of robotics

2. Understand the perception and actuation systems in the field of robotics

3. Identify and apply existing robotic solutions for real-world problem solving

4. Study and apply the methods that allow the navigation of mobile robots

5. Understand emerging tools and algorithms that aim to provide robotics with artificial intelligence

6. Design, simulate or implement solutions based on prototyping or commercial robots

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1. Introducéo a robdtica
a. Tipos de robds
b. Configuracées
c. Areas e Aplicagdes de Robos
2. Atuadores para aplicagdo em sistemas roboticos
3. Percec¢édo Sensorial
a. Sensores para robds méveis e manipuladores
b. Técnicas de fusdo sensorial
4. Manipuladores Industriais
a. Tipologia de Manipuladores aplicado a industria
b. Anélise cinematica: cinemética direta e inversa.
c. Espaco das juntas e espaco tarefa
d. Aplicacdes e programagéo
5. Robética movel
a. Tipos de robds moveis
b. Modos de locomogéo
c. Odometria
d. Cinematica Direta e Inversa
e. Localizagdo e mapeamento, SLAM
f. Algoritmos de navegacéo e controlo
g. Planeamento de trajetorias
6. Robdtica colaborativa
7. Ambientes de simulacdo
8. ROS
9. Machine Learning aplicado & Robética
10. Programagcéo de sistemas roboticos e desenvolvimento de aplicagdes
11. Seguranca, legislacéo e Normas
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. Introduction to robotics
a. Robot types
b. Configurations
c. Applications
2. Actuators for robotic systems
3. Sensory Perception
a. Sensors for mobile robots and manipulators
b. Sensor fusion techniques
4 Industrial Manipulators
a. Manipulators applied to industry
b. Kinematic analysis: forward and inverse kinematics.
c¢. Joint and task space
d. Applications and programming
5. Mobile robotics
a. Types of mobile robots
b. Modes of locomotion
c. Odometry
d. Forward and Inverse Kinematics
e. Localization and Mapping, SLAM
f. Navigation and control algorithms
g. Path planning
6. Collaborative robotics
7. Simulation environments
8. ROS
9. Machine Learning applied to Robotics
10. Programming of robotic systems and application development
11. Safety, Legislation and Standards

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O contelido programatico (CP) 1 permite ao aluno adquirir o objetivo de aprendizagem (OA) 1, nomeadamente 0s conceitos iniciais que lhe
permitem compreender a aplicacéo de robodtica. Os CP 2 e 3 permitem que o aluno adquira o OA 2, onde este fica a conhecer que tipos de
autuadores e sensores podem ser aplicados a robética. No CP 4 o aluno adquire conhecimentos que Ihe permitem atingir o OA 3 na
medida em que séo apresentadas solugdes aplicadas a indUstria baseadas em manipuladores robéticos assim como a sua programacao.
O CP 5 permite ao aluno obter o OA 4 com conceitos de robdtica mével e ferramentas que o permitirdo desenvolver métodos de
navegacdo em ambientes estruturados. Os CP 6,7,8,10 e 11 estéo diretamente ligados ao OA 6 onde o aluno obtera conhecimento de
solugdes reais e comerciais podendo ser simuladas ou integradas num produto final. O CP 9, como uma tecnologia recente e em
expansao, permite ao aluno atingir o OA 5 recorrendo aos algoritmos de inteligéncia artificial.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The syllabus (S) 1 allows the student to acquire the learning objective (LO) 1, namely the initial concepts that allow student to understand
the application of robotics. S 2 and 3 allow the student to acquire the LO 2, where he/she gets to know what types of actuators and sensors
can be applied in robotics. In S 4 the student acquires knowledge that allows to reach the LO 3 as solutions applied to the industry based on
robotic manipulators as well as their programming. The S 5 allows the student to obtain the LO 4 with concepts of mobile robotics and tools
that will allow to develop navigation methods in structured environments. S 6,7,8, 10 and 11 are directly linked to LO 6 where the student
will obtain knowledge of real and commercial solutions that can be simulated or integrated into a final product. S 9, as a recent and
expanding methodology, allows the student to reach LO 5 using artificial intelligence algorithms.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagogico. (PT):

1. Aulas expositivas de conceitos tedricos
2. SessOes de demonstracéo de problemas reais com recurso a robds industriais, colaborativos ou méveis onde os alunos desenvolverdo

trabalhos praticos para avaliagao.
3. Realizagéo de um desafio pratico, emulando um cenario real onde o aluno devera desenvolver o software, hardware e firmware do robé.

Este desenvolvimento permitira ao aluno, opcionalmente, pertencer a uma equipa de robdtica para competicdo aumentando a sua

motivagao pela unidade curricular.
As horas nédo presenciais serdo destinadas ao desenvolvimento de um protétipo de um robé mével, indicado no ponto 3.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

1. Lectures on theoretical concepts

2. Demonstration sessions of real problems using industrial, collaborative or mobile robots where students will develop practical work for
evaluation.

3. Realization of a practical challenge, emulating a real scenario where the student will have to develop the software, hardware and
firmware of the robot. This development will allow the students, optionally, to belong to a robotics team for competition, increasing their
motivation for the curricular unit.

The non-face-to-face hours will be dedicated to the development of a prototype of a robot, as indicated in point 3.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliacdo sera continua e incidird sobre apresentag6es regulares nos pontos 2 e 3. O Ponto 3 contribuira com uma classificacdo que
depende do nivel atingido no trabalho proposto. No final, sera obrigat6rio um teste teérico e/ou pratico com um peso inferior ao da
componente laboratorial.

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The evaluation will be continuous and will focus on regular presentations in points 2 and 3. Point 3 will contribute with a classification that
depends on the level reached in the proposed work. In the end, a theoretical and/or practical test with a weight lower than the laboratory
component will be mandatory.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
A metodologia de ensino (ME) 1 sera utilizada nos objetivos de aprendizagem (AO) 1, 2 e 5 na medida em que estes conceitos tedricos
serdo transmitidos aos alunos através de aulas expositivas. A ME 2 serd utilizada nos AO 3 e 4 onde os alunos podem visualizar,
experimentar e projetar solugdes roboéticas. A ME 3 visa uma prética laboratorial onde os alunos desenvolvem um protétipo funcional
(manipulador ou mével) e assim os AO 4 e 6 serdo aplicados.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching methodology (TE) 1 will be used in learning outcomes (LO) 1, 2 and 5 as these theoretical concepts will be transmitted to
students through lectures. TE 2 will be used in LO 3 and 4 where students can visualize, experiment, and develop robotic solutions. TE 3
aims at a laboratory practice where students develop a functional prototype (manipulator or mobile) and thus LO 4 and 6 will be applied.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. Siciliano, B., Khatib, O. (2016). ‘Robotics and the Handbook'. In: Siciliano, B., Khatib, O. (eds) Springer Handbook of Robotics. Springer
Handbooks. Springer ISBN: 978-3-319-32552-1.
2. Braunl, T. (2006). ‘Mobile Robot Design and Applications with Embedded Systems’, Springer. ISBN 978-3-540-34319-6.
3. Niku, S. B. (2019). ‘Introduction to Robotics: Analysis, Control, Applications’, Wiley Publisher, ISBN: 978-1-119-52760-2.
4. Siegwart, R. , Nourbakhsh I. R., Scaramuzza D. (2011). ‘Introduction to Autonomous Mobile Robots (Intelligent Robotics and
Autonomous Agents series)’, MIT Press., ISBN: 978-0-262-01535-6.
5. Quigley, M., Gerkey, B., Smart, W. D., (2016). ‘Programming Robots with ROS - A Practical Introduction to the Robot Operating System’,
O'Reilly, ISBN: 978-1449323899

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
1. Siciliano, B., Khatib, O. (2016). ‘Robotics and the Handbook'. In: Siciliano, B., Khatib, O. (eds) Springer Handbook of Robotics. Springer
Handbooks. Springer ISBN: 978-3-319-32552-1.
2. Braunl, T. (2006). ‘Mobile Robot Design and Applications with Embedded Systems’, Springer. ISBN 978-3-540-34319-6.
3. Niku, S. B. (2019). ‘Introduction to Robotics: Analysis, Control, Applications’, Wiley Publisher, ISBN: 978-1-119-52760-2.
4. Siegwart, R. , Nourbakhsh I. R., Scaramuzza D. (2011). ‘Introduction to Autonomous Mobile Robots (Intelligent Robotics and
Autonomous Agents series)’, MIT Press., ISBN: 978-0-262-01535-6.
5. Quigley, M., Gerkey, B., Smart, W. D., (2016). ‘Programming Robots with ROS - A Practical Introduction to the Robot Operating System’,
O'Reilly, ISBN: 978-1449323899

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Sistemas Ciberfisicos
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4.2.1. Designagédo da unidade curricular (PT):
Sistemas Ciberfisicos

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Cyberphysical Systems

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
AUT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
AUT

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Paulo Jorge Pinto Leitdo - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

a) Compreender a importancia dos sistemas ciberfisicos no contexto da 42 revolug&o industrial.

b) Obter conhecimento e compreenséao da Industria 3.0, nomeadamente tecnologias de sistemas de automagao industrial, ferramentas

assistidas por computador, sistemas flexiveis de fabrico, producao integrada por computador, ISA-95 e Manufacturing Execution Systems

(MES).

c) Compreender as carateristicas, principios de concecéo e tecnologias facilitadoras de sistemas ciberfisicos.

d) Conhecer a arquitetura RAMI 4.0 e o posicionamento de sistemas ciberfisicos nas suas 3 dimensées.

e) Adquirir conhecimento de sistemas de controlo e supervisao distribuidos usando sistemas multiagentes e orientagdo ao servigo.

f) Obter conhecimento sobre a digitalizacdo de ativos, gémeos digitais e AAS.

g) Modelar e analisar sistemas discretos conduzidos por eventos usando Redes de Petri.

h) Projetar e implementar pequenas solugdes de sistemas ciberfisicos.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
At the end of the course unit the learner is expected to be able to:
a) Understand the importance if the cyber-physical systems in the 4th industrial revolution context.
b) Obtain knowledge and understanding of Industry 3.0, particularly industrial automation technologies, computer aided tools, Flexible
Manufacturing Systems, Computer Integrated Manufacturing, ISA-95 and Manufacturing Execution Systems.
¢) Understand the characteristics, main design principles and enabling technologies of cyber-physical systems.
d) Know the RAMI 4.0 reference architecture, and the positioning of cyber-physical systems in the 3 dimensions of the RAMI 4.0 model.
e) Obtain knowledge of distributed supervisory control systems using multi-agent systems and service orientation.
f) Obtain knowledge on the digitalization of assets, Digital Twin and AAS.
g) Model and analyse discrete event-driven systems using Petri nets.
h) Design and implement short cyber-physical system solutions.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1. Introdugao: histéria, requisitos e aplicagdes.
2. Sistemas de automagéo: Paradigmas de producéo, atividades de producéo e funcdes de fabrico. Tecnologias e ferramentas assistidas
por computador. Sistemas Flexiveis e Reconfiguraveis.
3. Inddstria 3.0: Producéo Integrada por Computador (CIM), PERA, ISA-95, MES. Conectividade Vertical e Horizontal.
4. Industria 4.0 e sistemas ciberfisicos: Conceito, carateristicas e principios de concegdo. Tecnologias facilitadoras. Posicionamento no
modelo RAMI 4.0. Humano na Industria 4.0.
5. Sistemas distribuidos de controlo e supervisdo: Sistemas multiagentes. Integracéo de sistemas e interoperabilidade. Seguranca.
6. Virtualizac&o de sistemas ciberfisicos: Ecossistemas de Ativos digitalizados. Gémeos Digitais. Asset Administration Shell (AAS).
Modelacéo e simulagao.
7. Modelagao de sistemas conduzidos por eventos discretos usando redes de Petri: Definigdo, simbologia, regras basicas e propriedades.
Andlise e validacdo. Redes de Petri Temporizadas.

4.2.11. ConteGdos programaticos (EN):
1. Introduction: history, requirements and applications.
2. Automation systems: Manufacturing paradigms, production activities and manufacturing functions. Technologies and Computer-Aided
tools. Flexible and Reconfigurable Systems.
3. Understanding Industry 3.0: Computer Integrated Manufacturing (CIM), PERA, ISA-95, MES. Vertical and Horizontal Connectivity.
4. Industry 4.0 and cyber-physical systems: Concept, characteristics and design principles. Enabling technologies. Positioning in the RAMI
4.0 model. Human in Industry 4.0.
5. Control and supervision distributed systems: Multi-agent systems. Integration of systems and interoperability. Security.
6. Virtualization of cyber-physical systems: Eco-systems of digitalized Assets. Digital Twins. Asset Administration Shell. Modelling and
simulation.
7. Modelling discrete event-driven systems using Petri nets: Definition, symbology, basic rules and properties. Analysis and validation of
Petri nets. Temporized Petri nets.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contetidos programaticos consideram o enquadramento definido pelos objetivos de aprendizagem. O tépico programatico 1 é uma
introdugdo genérica ao estudo de sistemas ciberfisicos que contribui para a realizagdo do resultado (a). O resultado (b) é alcancado
através dos tdpicos 2 e 3, onde sdo analisados conceitos e tecnologias da Industria 3.0, nomeadamente paradigmas de produgéo,
tecnologias de sistemas de automagao, sistemas flexiveis e reconfiguraveis, e producéo integrada por computador. O tépico 4 permite
alcancar os resultados (c) e (d) estudando sistemas ciberfisicos no contexto da Industria 4.0, e o topico 5 contribui para o resultado (e)
introduzindo sistemas multiagentes e orientacéo a servigos. O resultado (f) é alcangado através do topico 6 que foca a digitalizagéo de
ativos, e o resultado (g) através do topico 7 que aborda a modelacéo de processos usando Redes de Petri. Por fim, o resultado (h) é
realizado em conjunto com a complementaridade dos topicos anteriores.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The programmatic contents consider the framework defined by the learning objectives. The syllabus topic 1 is a generic introduction to the
study of cyber-physical systems that contributes to the accomplishment of the outcome (a). The outcome (b) is accomplished through the
topics 2 and 3 that detail several concepts and technologies from Industry 3.0, namely production paradigms, automation system
technologies, flexible and reconfigurable systems and computer integrated manufacturing. The topic 4 permits the achievement of the
outcomes (c) and (d) by studying cyber-physical systems in the Industry 4.0 context, and the topic 5 to the outcome (e) by introducing multi-
agent systems and service-orientation. The outcome (f) is accomplished through the topic 6 that focuses the digitalization of assets, and the
outcome (g) through the topic 7 that addresses the modelling using Petri Nets. Finally, the outcome (h) is accomplished together with the
complementarity of the previous topics.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas tedricas: exposicdo e explicagdo dos assuntos propostos, visionamento de pequenos videos e demonstragoes, e discusséo de
toépicos selecionados e literatura relacionada, que potenciem também a aquisicdo de competéncias transversais. Aulas praticas: realizacédo
de exercicios e trabalhos praticos que ajudem a consolidar os resultados da aprendizagem expectaveis. Aprendizagem complementada
com a realizagéo de um pequeno projeto laboratorial, a ser desenvolvido preferencialmente nas horas ndo presenciais, e com o estudo de
temas selecionados acompanhados de leitura de literatura.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Theoretical classes: exposition and explanation of the proposed topics, watching of short videos and demonstrations, followed by
discussion of selected topics and related literature, which also enhance the acquisition of transversal skills. Practical classes: realization of
exercises and practical works to help to consolidate the expected learning outcomes. Learning complemented with the development of a
short project to be implemented preferentially during the non-presential hours and the study of selected topics accompanied by reading of
literature.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Avaliacéo é realizada da seguinte forma: apreciagéo dos resultados obtidos nos trabalhos praticos e a participacéo nas aulas (peso de
40%) e exame final escrito no fim do semestre englobando toda a matéria (peso de 60%).

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The assessment is performed as follows: assessment of the results obtained in practical works and participation in classes (weighted as
40%) and final written exam covering the whole subjects (weighted as 60%).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(PT):
Ao nivel dos resultados de aprendizagem, nesta unidade curricular, existe uma grande preocupagao com a aplicagao pratica dos conceitos
e tecnologias associados aos sistemas ciberfisicos. Apds a exposicao dos conceitos e tecnologias em aula tedrica, complementados com o
visionamento de pequenos videos e demonstragdes, e sessdes de discussao de topicos de pesquisa, é trabalhada a sua aplicagéo pratica
através da exercitagdo em ambiente laboratorial. Os alunos séo estimulados a aplicar e consolidar os conhecimentos adquiridos através da
realizagdo de um conjunto de trabalhos alinhados com a metodologia de aprendizagem baseada em problemas, e da realizacdo de um
peqgueno projeto integrador de implementacéo de um sistema ciberfisico, alinhado com a metodologia de aprendizagem baseada em
projetos.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

(EN):
At the level of learning outcomes, in this curricular unit, there is a major concern with the practical usage of concepts and technologies
associated to industrial cyber-physical systems. After the exposition and discussion of the concepts and technologies during the theoretical
lectures, complemented with the watching of short videos and demonstrations, their practical application is explored through the exercitation
in the laboratorial environment. The students are stimulated to apply and consolidate the acquired knowledge through the realization of a
set of practical works, aligned with the problem-based learning method, and the realization of a short project of implementing a cyber-
physical system solution, aligned with the project-based learning method.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. Rembold, U., Nnaji, B. O. (1993), “Computer integrated manufacturing and engineering”, Addison-Wesley, ISBN: 978-0201565416.
2. Lee, E. A. and Seshia, S. A. (2014), “Introduction to Embedded Systems - A Cyber-Physical Systems Approach”, MIT Press, ISBN: 978-
1312857346.
3. Heidel, R. and Hoffmeister, M. (2019), “Industrie 4.0 - The Reference Architecture Model RAMI 4.0 and the Industrie 4.0”, Beuth Verlag,
ISBN: 978-3410289197.
4. Wooldridge, M. (2009), “An Introduction to MultiAgent Systems”, Second Edition, John Wiley &amp; Sons, ISBN: 978-0-470-51946-2.
5. Desrochers A. A. and Al-Jaar R. Y. (1994), “Applications of Petri Nets in Manufacturing Systems. Modelling, Control and Performance
Analysis”, IEEE Press, ISBN: 0-87942-295-5.
6. Groover, M. P. (1987), “Automation, Production Systems and CIM”, Pearson, ISBN: 9780134605463.
7. Alur, R. (2015), “Principles of Cyber-Physical Systems,” MIT Press, ISBN: 978-0262029117.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1. Rembold, U., Nnaji, B. O. (1993), “Computer integrated manufacturing and engineering”, Addison-Wesley, ISBN: 978-0201565416.
2. Lee, E. A. and Seshia, S. A. (2014), “Introduction to Embedded Systems - A Cyber-Physical Systems Approach”, MIT Press, ISBN: 978-
1312857346.
3. Heidel, R. and Hoffmeister, M. (2019), “Industrie 4.0 - The Reference Architecture Model RAMI 4.0 and the Industrie 4.0”, Beuth Verlag,
ISBN: 978-3410289197.
4. Wooldridge, M. (2009), “An Introduction to MultiAgent Systems”, Second Edition, John Wiley &amp; Sons, ISBN: 978-0-470-51946-2.
5. Desrochers A. A. and Al-Jaar R. Y. (1994), “Applications of Petri Nets in Manufacturing Systems. Modelling, Control and Performance
Analysis”, IEEE Press, ISBN: 0-87942-295-5.
6. Groover, M. P. (1987), “Automation, Production Systems and CIM”, Pearson, ISBN: 9780134605463.
7. Alur, R. (2015), “Principles of Cyber-Physical Systems,” MIT Press, ISBN: 978-0262029117.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa Il - Sistemas de Aquisi¢céo de Dados

4.2.1. Designacdo da unidade curricular (PT):
Sistemas de Aquisi¢do de Dados

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Data Acquisition Systems

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
EIT

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
EIT

4.2.3. Duragdo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-60.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
« José Augusto Almeida Pinheiro de Carvalho - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Compreender o funcionamento dos principais blocos constituintes do processo de medicao;
2. Operar com hardware de aquisigdo de dados;

3. Utilizar software para desenvolvimento de aplica¢des de aquisi¢cdo de dados;

4. Conceber, projetar e trabalhar com sistemas de aquisi¢do de dados.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

At the end of the course unit, the learner is expected to be able to:

1. understand the behaviour of data acquisition blocks and their importance in the measurement process;
2. use dedicated data acquisition hardware.

3. use virtual instrumentation software to support data acquisitions systems development;

4. develop skills in the data acquisition systems design domains.

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):

1. Definicdo de sistema de aquisi¢do de dados: conceitos e solugfes tecnoldgicas existentes para aquisi¢cao de dados.

2. Elementos constituintes do sistema: transdutores; condicionamento de sinal e suas fung¢des; conversao de sinal.

3. Teoria da amostragem, erros inerentes ao processo de amostragem: erros de quantificacéo; erros de aliasing; escolha da frequéncia de
amostragem.

4. Aquisicéo de dados baseadas na utilizagdo de computadores pessoais (PC): hardware e software para aquisi¢cdo de dados; barramentos
e protocolos utilizados em sistemas de aquisicao de dados.

5. Aquisicéo de dados remota: sistemas de telemetria.

6. Software de instrumentacao virtual: LabVIEW e Matlab; conceitos de programacao e desenvolvimento de aplica¢des de aquisi¢éo de
dados.

7. Sistemas embebidos de aquisicdo de dados: aquisi¢cdo de dados baseada em microcontroladores de baixo custo; interface com software
de instrumentagao virtual; apresentagdo de dados em ferramentas graficas livres

4.2.11. ContelGidos programaticos (EN):

1. Data acquisition system: concepts and types of acquisition systems.

2. Elements of a data acquisition system: transducers; signal conditioning; signal conversion.

3. Sample data systems theory. Sample errors: quantization errors; tracking errors and aliasing errors; sample rate selection.

4. PC based data acquisition systems: hardware and software for data acquisition systems; bus systems and protocols to support data
acquisition.

5. Remote data and telemetry systems.

6. Software to support virtual instrumentation: LabVIEW and Matlab; programming and data acquisition application development.

7. Embedded data acquisition systems: data acquisition based on low-cost microcontrollers; interface with virtual instrumentation software;
data presentation in free graphical tools.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O programa aborda os sistemas de aquisicéo de dados e as suas diversas componentes. Designadamente na cadeia de medida e técnicas
aplicadas nas na aquisi¢cao de dados (objetivo 1).

Sé&o apresentadas diversas interfaces para suportar a aquisicdo de dados, nomeadamente cartas de aquisi¢cdo de dados, interfaces de
comunicacao (portas série, ethernet e wiffi) que podem ser utilizadas com alternativas as primeiras na comunicagéo com dispositivos
eletrénicos microcontroladores automatos (PLC) (objetivo 2).

E efetuada uma introdugo & programac&o em labVIEW. Este software é utilizado nas aulas para em conjunto com cartas de aquisi¢éo de
dados e demais interfaces de comunicagdo desenvolver aplicages de aquisicdo de dados (objetivo 3).

Os alunos tém de efetuar um trabalho préatico de sintese para avaliagdo que envolve o desenvolvimento de uma aplicagdo de aquisi¢do de
dados (objetivo 4).

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The program addresses the fundamentals of data acquisition systems and their main functional blocks (objective 1).

Hardware and communication interfaces to support data acquisition are presented, including data acquisition cards and serial
communications to establish communication with other devices (e.g. microcontrollers and programmable logical controllers) (objective 2).
An introduction to LabVIEW is performed. Either this software and data acquisition cards are used in class to support the development of
data acquisition applications (objective 3).

The students have to do a final work which consists of the development of a data acquisition application (objective 4).
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas tedricas: exposi¢do dos assuntos a tratar, acompanhadas pela apresentacéo e discusséo de aplicagées.

Aulas praticas: Contacto com as solugdes tecnolégicas existentes. Realizagdo de trabalhos praticos envolvendo o desenvolvimento de
aplicag6es de aquisicdo de dados.

Horario ndo presencial: implementacéo dos trabalhos laboratoriais e elaboragdo dos mesmos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Lectures: presentation of the course contents supported on real applications examples.

Problem-solving, project or laboratory: use of technological solutions on data acquisition domains. Development of a small data acquisition
applications supported on virtual instrumentation software.

Non-presential hours: implementation of laboratory experiments and working out the results in reports.

4.2.14. Avaliacéo (PT):
Avaliacdo: Exame Final Escrito - 50%-Trabalhos Praticos - 50%

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Assessment: Final Written Exam - 50%-Practical Work - 50%

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
O programa aborda os sistemas de aquisicéo de dados e as suas diversas componentes. Designadamente na cadeia de medida e técnicas
aplicadas nas na aquisicao de dados (objetivo 1).
Sao apresentadas diversas interfaces para suportar a aquisicao de dados, nomeadamente cartas de aquisicao de dados, interfaces de
comunicagao (portas série, ethernet e wiffi) que podem ser utilizadas com alternativas as primeiras na comunicagéo com dispositivos
eletrénicos microcontroladores autématos (PLC) (objetivo 2).
E efetuada uma introduc&o a programagdo em LabVIEW. Este software é utilizado nas aulas para em conjunto com cartas de aquisicéo de
dados e demais interfaces de comunicagdo desenvolver aplicagdes de aquisicdo de dados (objetivo 3).
Os alunos tém de efetuar trabalhos pratico de sintese para avaliagdo que envolve o desenvolvimento de aplicagfes de aquisicao de dados
(objetivo 4).

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The program addresses the fundamentals of data acquisition systems and their main functional blocks (objective 1).
Hardware and communication interfaces to support data acquisition are presented, including data acquisition cards and serial
communications to establish communication with other devices (e.g. microcontrollers and programmable logical controllers) (objective 2).
An introduction to LabVIEW is performed. Either this software and data acquisition cards are used in class to support the development of
data acquisition applications (objective 3).
Students have to carry out practical works for assessment that involve the development of data acquisition applications (objective 4).

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. Taylor, H. Rosemary (1997). ‘Data Acquisition for Sensors Systems’, Chapman &amp; Hall. ISBN: 0-412-78560-9
2. Webster, John G. (1998). ‘The Measurement, Instrumentation, and Sensors Handbook’, CRC Press.
3. ‘Data Acquisition Handbook: A reference for DAQ Analog &amp; Digital Signal Conditioning’. Third Edition. MC Measurement Computing.
4. Emilio, Maurizio Di Paolo (2015). ‘Embedded Systems Design for High-Speed Data Acquisition an Control’. Springer. ISBN 978-3-319-
06864-0
5. Carvalho, José Augusto, ‘Apontamentos sobre programacao e utilizacdo do LabVIEW'.
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4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1. Taylor, H. Rosemary (1997). ‘Data Acquisition for Sensors Systems’, Chapman & Hall. ISBN: 0-412-78560-9
2. Webster, John G. (1998). ‘The Measurement, Instrumentation, and Sensors Handbook’, CRC Press.
3. ‘Data Acquisition Handbook: A reference for DAQ Analog & Digital Signal Conditioning’. Third Edition. MC Measurement Computing.
4. Emilio, Maurizio Di Paolo (2015). ‘Embedded Systems Design for High-Speed Data Acquisition an Control’. Springer. ISBN 978-3-319-
06864-0
5. Carvalho, José Augusto, ‘Apontamentos sobre programacao e utilizagao do LabVIEW'.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observaces (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Sistemas Fotovoltaicos

4.2.1. Designagéo da unidade curricular (PT):
Sistemas Fotovoltaicos

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Photovolataic Systems

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
ENE

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
ENE

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-15.0; TP-15.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Orlando Manuel de Castro Ferreira Soares - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]
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do Ensino Superior

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

1. Compreender as principais topologias de poténcia e fundamentos do controlo dos conversores eletronicos utilizados nos sistemas

fotovoltaicos;
2. Realizar projetos, analiticamente e utilizando software, para sistemas fotovoltaicos isolados e ligados a rede elétrica, a partir da

tecnologia disponivel no mercado;
3. Realizar projetos de sistema fotovoltaicos isolados, ligados a rede, incluindo para autoconsumo, com integracao de sistemas

fotovoltaicos e de outras fontes renovaveis, utilizando
tecnologia disponivel no mercado.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):

1. Understand the basic power topologies and fundamentals of control of power converters used in photovoltaic systems;
2. Undertake projects, analytically and using software, for isolated and grid-tied photovoltaic systems based on the technology available on

the market;
3. Undertake projects of photovoltaic systems off-grid and on-grid, including for self-consumption, with the integration of photovoltaic

systems and other renewable sources, using technology available on the market.

4.2.11. Contetidos programaticos (PT):

1. Tipos de sistemas fotovoltaicos: Isolados e ligados a rede.
2. Tecnologia dos sistemas fotovoltaicos:
- Componentes dos sistemas ligados a rede: mddulos, seguidores solares, inversores; - Componentes dos sistemas isolados: Baterias,
reguladores de carga e inversores;
- Topologias de poténcia e estratégias de controlo dos sistemas fotovoltaicos;
- Controlo de conversores em sistemas fotovoltaicos ligados a rede: exemplos.
3. Concegdo, dimensionamento, instalacdo e manutencéo de sistemas fotovoltaicos, a partir da tecnologia disponivel no mercado, para:
- Sistemas fotovoltaicos isolados (off-grid);
- Sistemas fotovoltaicos ligados a rede e autoconsumo (on-grid).
4. Andlise de viabilidade de projetos:
- Legislagao aplicavel;
- Andlise financeira.
5. Projeto de pequenas microrredes baseadas em energia fotovoltaica e outras fontes renovaveis.
6. Situacdo em Portugal e mundial. Perspetivas futuras.

4.2.11. ContelGidos programaticos (EN):

1. Types of photovoltaic systems: Off-grid and grid-connected.
2. Technology of the photovoltaic systems:
- Components of grid connected systems: Photovoltaic modules, sun trackers and inverters; - Components of off-grid systems: Batteries,
charge regulators and inverters;
- Power converter topologies and control strategies of photovoltaic systems;
- Power control in grid connected photovoltaic systems: examples.
3. Design, dimensioning, installation and maintenance of photovoltaic systems, using the technology available on the market, for:
- Standalone photovoltaic systems (off-grid);
- Grid-connected photovoltaic systems and self-consumption (on-grid).
4. Project feasibility analysis:
- Applicable legislation;
- Financial analysis.
5. Design of small microgrids based on photovoltaic energy and other renewable sources.
6. Situation in Portugal and worldwide. Future prospects.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetados programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

O papel desta UC foi estabelecido tendo em conta o contexto do mercado de trabalho e suas necessidades, procurando ser legivel e
compreensivel para as comunidades académica e empresarial visando a empregabilidade e a mobilidade de alunos e diplomados. Neste
caso, visa, essencialmente, dotar os alunos da capacidade de projetar sistemas fotovoltaicos off-grid e on-grid, no contexto das empresas
gue os concebem e instalam, e analisar a sua viabilidade técnica e econémica.

Assim, os contetidos programaticos sao apenas a listagem dos tépicos e subtdpicos, que sdo apresentados e discutidos, durante as horas
de contacto, de modo a atingir cada um dos objetivos de aprendizagem da UC.
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4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The aim of this course unit (CU) has been established taking into account the context of the labor market and its needs, seeking to be
readable and understandable to the academic and business communities in order to promote the employability and mobility of students and
graduates. In this case, essentially, it aims to give students the ability to design and install off-grid and on-grid photovoltaic systems, in the
context of companies which deal with these services, and also to analyze its technical and economic feasibility.

Thus, the syllabus is only a list of the topics and subtopics which are presented and discussed, during the contact hours, in order to achieve
each of the learning outcomes of the CU.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Aulas tedricas, teérico-praticas e de ensino pratico e laboratorial; lista detalhada de resultados esperados da aprendizagem.
Métodos de Aprendizagem: anotagdes das aulas; resumo dos topicos mais relevantes para atingir os resultados esperados da
aprendizagem; estudo em grupo para realizar trabalhos e discutir resultados da aprendizagem; programas de projeto e simulagédo.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

Lectures, problem-solving sessions and laboratory teaching; a detailed list of learning outcomes.
Learning Methods: notes from lectures; summary of the most relevant readings to achieve the detailed learning outcomes; study with other
students to carry out works and discuss learning outcomes, design and simulation software.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Métodos de avaliacéo:
Alternativa 1 - (Ordinério, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Projetos - 30%
- Discusséo de Trabalhos - 20%
- Exame Final Escrito - 50%
Alternativa 2 - (Ordinério, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%

4.2.14. Avaliacéo (EN):
Assessment methods:
Alternative 1 - (Regular, Student Worker) (Final, Supplementary, Special) - Projects - 30%
- Work Discussion - 20%
- Final Written Exam - 50%
Alternative 2 - (Regular, Student Worker) (Final, Supplementary, Special) - Final Written Exam - 100%

4.2.15. Demonstracgdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
As metodologias de ensino/aprendizagem sé&o os instrumentos adotados para atingir os Objetivos de Aprendizagem (OA) da UC mediante
os critérios de avaliagdo utilizados e os métodos de avaliacédo usados para os validar. Assim, nesta UC, a cada OA estdo associados os
métodos de ensino/aprendizagem como se segue:
OAL - aulas tedricas e tedrico-praticas, realizagao e discusséo de trabalhos;
OA2 - aulas tedricas e tedrico-praticas e de ensino pratico e laboratorial, utilizagdo de programas de simulagéo;
OA3 - aulas tedricas, anotacdes das aulas e resumo dos tépicos mais relevantes;
OA4 - aulas tedrico-préaticas, estudo em grupo, realizacéo de trabalhos (dimensionamento), utilizagdo de programas de dimensionamento;
OAG5 - aulas tedricas e tedrico-praticas, estudo em grupo, realizacéo e discussédo de trabalhos;
OAG - aulas tedricas, estudo em grupo, discussao de trabalhos, resumo dos tépicos mais relevantes.

Nesta UC, a cada OA estao associados os seguintes métodos de avaliagdo:
OALl e OA2 - discussao de trabalhos e exame final escrito;

OA3 - exame final escrito;

OA4 e OAS - realizacéo e discussao de projetos; exame final escrito;

OAG6 - exame final escrito e discussao de projetos.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The teaching / learning methodologies are the instruments adopted to achieve the Learning Outcomes (LO), or objectives of the Course
Unit (CU) through the assessment criteria and assessment methods used for their validation. Thus, in this CU, the teaching / learning
methods associated to each LO are as follows:
LO1 - Lectures and problem-solving sessions, practical work and discussion;
LO2 - Lectures, problem-solving sessions and laboratory teaching using simulation software;
LO3 - Lectures, writing notes and summary of the most relevant topics;
LO4 - Problem-solving sessions, studying in group, practical work, using software for systems' sizing;
LOS5 - Lectures and problem-solving sessions, group study, practical work and discussion;
LO6 - Lectures, group study, practical work and discussion, summary of the most relevant topics.

In this CU, the assessment methods used for each LO are the following:
LO1 and LO2 - Work discussion and final written exam;

LO3 - Final written exam;

LO4 and LOS - Sizing projects and discussion; final written exam;

LOG6 - Final written exam and discussion of projects.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
1. Xiao, W. (2017). 'Photovoltaic power system', John Wiley & Sons. ISBN:978-1-119-28034-7.
2. Boxwell, M. (2018). 'Solar electricity handbook', Greenstream Publishing. ISBN:9781907670688.
3. Teodorescu, R., Liserre, M., Rodriguez, P. and Blaabjerg, F. (2009). 'Grid Converters for Photovoltaic and Wind Power Systems', John
Wiley & Sons Inc. ISBN:978-0-470-05751-3.
4. Antony, F., Durschner, C. and Remmers, K. (2007). 'Photovoltaics for Professionals: Solar Electric Systems Marketing, Design and
Installation’, Earthscan Publications Ltd. ISBN:978-1-84407-461-7.
5. Luque, A. and Hegedus, S. (2003). 'Handbook of photovoltaic science and engineering', Wiley, ISBN:0-471-49196-9.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
1. Xiao, W. (2017). Photovoltaic power system, John Wiley & Sons. ISBN:978-1-119-28034-7.
2. Boxwell, M. (2018). Solar electricity handbook, Greenstream Publishing. ISBN:9781907670688.
3. Teodorescu, R., Liserre, M., Rodriguez, P. and Blaabjerg, F. (2009). Grid Converters for Photovoltaic and Wind Power Systems, John
Wiley & Sons Inc. ISBN:978-0-470-05751-3.
4. Antony, F., Durschner, C. and Remmers, K. (2007). Photovoltaics for Professionals: Solar Electric Systems Marketing, Design and
Installation, Earthscan Publications Ltd. ISBN:978-1-84407-461-7.
5. Luque, A. and Hegedus, S. (2003). Handbook of photovoltaic science and engineering, Wiley, ISBN:0-471-49196-9.

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacg6es (EN):
[sem resposta]

Mapa lll - Sistemas Inteligentes

4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Sistemas Inteligentes

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Intelligent Systems

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
INF

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
INF

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral
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4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - TP-60.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Rui Pedro Sanches de Castro Lopes - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Diferenciar problemas que carecem de resolu¢cdo meramente algoritmica, de problemas que carecem de resolugao indutiva

2. Estabelecer uma visdo cronoldgica e funcional sobre as técnicas de IA e suas ligagdes com outras ciéncias (da computacéo e

cognitivas)

3. Conhecer e perceber o funcionamento dos diversos métodos de inteligéncia computacional

4. Aplicar adequadamente os diversos conhecimentos de Sl a resolugdo de problemas praticos

5. Compreender as limitagdes e as vantagens das técnicas de inteligéncia computacional

6. Adaptar as técnicas de Sl a casos praticos especificos, por exemplo: Reconhecimento de Padrdes.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
At the end of the course unit, the learner is expected to be able to:
. Discern when should use a classical solution and discern when should use an inductive solution
. Establish a chronological and functional sight on the techniques of Al and its connections to other sciences
. Know and understand the functioning of the main artificial intelligence models
. Implement properly the IS knowledge in solving practical problems
. Understand the limitations and advantages of the computer intelligence techniques
. Adapt the IS techniques to specific case studies, for example, Pattern Recognition problems.

ODOTHA WN P

4.2.11. Conteudos programaticos (PT):
1. Conhecimento incerto - Modelo de Bayes
2. Redes neuronais
- Redes single-layer
- Separabilidade néo linear
- Redes multi-layer
- Algoritmo de aprendizagem BackPropagation - Aumento do desempenho funcional
- Validagéo cruzada
3. Algoritmos de Boosting - Haar-cascade
4. Deep Learning
- Teoria de redes deep learning.
- Redes convolucionais (CNN)
- Redes recorrentes (RNN-LSTM-GRU) - Auto-enconders
- GAN
. Implementac&o de mdltiplos casos praticos em OpenCV
. PCA
. Breve introducé@o ao python e PyTorch

~N O O
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4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
1. Uncertain knowledge - Bayes model
2. Neural Networks
- Single layer neural networks - Nonlinear separation
- Multilayer neural network
- BackPropagation
- Neural networks performance - Cross-Validation
3. Boosting algorithms - Haar-cascade
4. Deep Learning
- Deep learning theory
- Convolution neural networks (CNN)
- Recurrent neural networks (RNN-LSTM-GRU) - Auto-enconders
- GAN
5. Practical implementation of multiple cases using OpenCV
6. PCA
7. Python and PyTorch introduction

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os contetidos programéticos foram definidos tendo em conta os Ultimos desenvolvimentos e evolugéo da area de inteligéncia artificial, em
particular na componente deep learning, considerando o enquadramento definido pelos objetivos de aprendizagem. Assim, a defini¢cdo
iterativa dos conteldos e dos objetivos de aprendizagem garante a coeréncia.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The programmatic contents were defined taking into account the latest developments and evolution of the artificial intelligence area,
particularly in the deep learning component, considering the framework defined by the learning objectives. Thus, the iterative definition of
content and learning objectives ensures coherence.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (PT):

Aulas tedrico-préaticas em sala de informética (60 horas): exposicéo e explanacdo de conceitos acompanhadas por experimentagao
computacional quando adequado. Periodo ndo-presencial (98 horas): estudo individual ou em grupo dos temas lecionados acompanhado
de leitura de bibliografia e de realizacéo de trabalhos praticos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

The theoretical-practical classes are performed in computer rooms (60 hours): There are exposure and explanation of concepts followed by
computational experiments when appropriate. The non-presence period (98 hours): They are formed by individual or group study of
selected topics accompanied by the reading of literature and implementation of practical projects.0%

4.2.14. Avaliagéo (PT):
A avaliagdo é efetuada da seguinte forma:
1. Avaliagéo Distribuida - (Ordinério, Trabalhador) (Final, Recurso) - Trabalhos Préaticos - 50%
- Exame Final Escrito - 50% (Nota minima: 7)
2. Avaliac&o por Exame Final - (Ordinério, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial) - Exame Final Escrito - 100%

4.2.14. Avaliagéo (EN):
The assessment is performed as follows:
1. Distributed Assessment - (Regular, Student Worker) (Final, Supplementary) - Practical Work - 50%
- Final Written Exam - 50% (Minimum limit grade: 7)
2. Assessment by Final Exam - (Regular, Student Worker) (Final, Supplementary, Special) - Final Written Exam - 10

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Os objetivos de aprendizagem consistem em conceitos tedricos e de posicionamento histérico e técnico. Adicionalmente, também esta
previsto que o aluno seja capaz de selecionar, compreender e usar algoritmos de machine learning, o que requer competéncias praticas.
Neste sentido, as metodologias de ensino estédo estruturadas em metodologia tradicional, para esclarecimentos e enquadramento tedrico,
aulas demonstrativas e aulas praticas, para desenvolvimento de competéncias técnicas e de aplicacéo pratica.
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4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
The learning objectives consist of theoretical concepts and historical and technical positioning. Additionally, the student is also expected to
be able to select, understand and use machine learning algorithms, which requires practical skills. In this sense, teaching methodologies
are structured in traditional methodology, for clarification and theoretical framework, demonstration classes and practical classes, for the
development of technical skills and practical application.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
1. Bishop C. (2007). ‘Pattern Recognition and Machine Learning’. Singapore: Springer. 978-0387310732
2. Haykin S. (1999). ‘Neural Networks: A Comprehensive Foundation’. New York: Prentice Hall. 978-0132733502
3. Russell, S. J., Norvig, P. (2002). ‘Artificial Intelligence: A Modern Approach’. New York: Prentice Hall. 978-0137903955
4. Funge, J., Millington, 1. (2009). ‘Artificial Intelligence for Games’. New York: CRC Press. 978-0123747310
5. lan Goodfellow et al. (2016). ‘Deep Learning’. Mit Press. 978-0262035613

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
1. Bishop C. (2007). ‘Pattern Recognition and Machine Learning’. Singapore: Springer. 978-0387310732
2. Haykin S. (1999). ‘Neural Networks: A Comprehensive Foundation’. New York: Prentice Hall. 978-0132733502
3. Russell, S. J., Norvig, P. (2002). ‘Artificial Intelligence: A Modern Approach’. New York: Prentice Hall. 978-0137903955
4. Funge, J., Millington, I. (2009). ‘Artificial Intelligence for Games’. New York: CRC Press. 978-0123747310
5. lan Goodfellow et al. (2016). ‘Deep Learning’. Mit Press. 978-0262035613

4.2.17. Observacgbes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observacg6es (EN):
[sem resposta]

Mapa Ill - Unidade Livre IPB

4.2.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Unidade Livre IPB

4.2.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
IPB Free Unit

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
T-IPB

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
T-IPB

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - O-60.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0
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4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
[sem resposta]

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
* Paulo Jorge Pinto Leitdo - 0.0h

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Dependera da Unidade Curricular ou projeto formativo escolhidos.

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (EN):
It will depend of the unit or project chosen.

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
Dependera da Unidade Curricular ou projeto formativo escolhidos.

4.2.11. Conteudos programaticos (EN):
It will depend of the unit or project chosen.

4.2.12. Demonstragao da coeréncia dos contetudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Dependera da Unidade Curricular ou projeto formativo escolhidos.

4.2.12. Demonstracdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):
It will depend of the unit or training project chosen.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Dependera da Unidade Curricular ou projeto formativo escolhidos.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (EN):

It will depend of the unit or training project chosen.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Dependera da Unidade Curricular ou projeto formativo escolhidos.

4.2.14. Avaliacéo (EN):
It will depend of the unit or training project chosen.

4.2.15. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Dependera da Unidade Curricular ou projeto formativo escolhidos.

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
It will depend of the unit or training project chosen.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (PT):
Dependera da Unidade Curricular ou projeto formativo escolhidos.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatoria (EN):
It will depend of the unit or training project chosen.

4.2.17. Observacoes (PT):
O estudante tera a possibilidade de escolher de entre as Unidades Curriculares ou projetos formativos oferecidos nos mestrados
ministrados no IPB, incluindo o projeto Demola, Estagio de Iniciagéo Cientifica e Inovagédo Baseada em Desafios.
Apesar de o responsavel de Unidade Curricular indicado no processo ser o responsavel de curso, efetivamente, o responséavel serd o
docente que assegura o funcionamento da UC selecionada pelo estudante.
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4.2.17. Observac6es (EN):
The student will have the possibility to choose among the Curricular Units or training projects offered in the Master programmes taught in
IPB, including the Demola project, Scientific Initiation Internship and Challenge-Based Innovation.

Mapa Il - Visdo por Computador

4.2.1. Designacgédo da unidade curricular (PT):
Viséo por Computador

4.2.1. Designacédo da unidade curricular (EN):
Computer Vision

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
PS

4.2.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
PS

4.2.3. Duracéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.2.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.2.4. Horas de trabalho (namero total de horas de trabalho):
162.0

4.2.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-30.0; TP-0.0; PL-30.0

4.2.6. % Horas de contacto a distancia:
0.00%

4.2.7. Créditos ECTS:
6.0

4.2.8. Docente responsavel e respetiva carga letiva na Unidade Curricular:
* Fernando Jorge Coutinho Monteiro - 60.0h

4.2.9. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular:
[sem resposta]

4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes). (PT):
Esta disciplina introduz os alunos aos conceitos gerais da viséo por computador, nomeadamente a tecnologia de captacdo de imagens,
técnicas basicas de processamento de imagem e video e reconhecimento de padrdes. Sera também feita uma introdugéo aos varios
campos aplicacionais da visdo computacional.
No final, espera-se que os alunos:
1. Compreendam os conceitos basicos da visdo humana.
2. Fiquem familiarizados com as varias tecnologias de captacéo de imagem.
3. Aprendam as técnicas basicas de processamento de imagem.
4. Aprendam as técnicas basicas de processamento de video.
5. Aprendam as técnicas de reconhecimento de padrdes.
6. Descubram os campos aplicacionais da visdo computacional mais importantes atualmente.
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4.2.10. Objetivos de aprendizagem e a sua compatibilidade com o método de ensino (conhecimentos, aptiddes e competéncias a

desenvolver pelos estudantes). (EN):
This course introduces students to the general concepts of computer vision, namely image capture technology, basic image and video
processing techniques and pattern recognition. An introduction to the various application fields of computer vision will also be made.
In the end, students are expected to:

. Understand the basics of human vision.

. Become familiar with the various imaging technologies.

. Learn basic image processing techniques.

. Learn basic video processing techniques.

. Learn pattern recognition techniques.

. Discover the most important application fields of computer vision today.

OUThA WNPE

4.2.11. ContelGidos programaticos (PT):
1 - Imagem digital: O sistema visual humano, formagao de uma imagem, representacgao digital de uma imagem, cor, ruido.
2 - Processamento de imagem: Manipulag&o ponto a ponto, filtros espaciais, extragdo de estruturas geométricas, segmentacgao.
3 - Processamento video: Fluxo 6tico, compresséo video.
4 - Reconhecimento de padrdes: Introdugédo, representagdo do conhecimento, reconhecimento estatistico de padroes, aprendizagem
maquina.
5 - Campos de aplicagéo.

4.2.11. Contetidos programaticos (EN):
1. Digital image: The human visual system, formation of an image, digital representation of an image, color, noise.
2. Image processing: Point-to-point manipulation, spatial filters, extraction of geometric structures, segmentation.
3. Video processing: Optical stream, video compression.
4. Pattern recognition: Introduction, knowledge representation, statistical pattern recognition, machine learning.
5. Fields of application.

4.2.12. Demonstracgdo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (PT):

Os objetivos tragados definem, na sua esséncia, as competéncias a adquirir pelo estudante no final da unidade curricular. Estas
competéncias, detalhadas a partir das competéncias da area cientifica, providenciam as linhas orientadoras para a elaboracéo dos
conteldos programaticos, tendo em conta as competéncias horizontais.

Objetivo de aprendizagem 1 e 2 em coeréncia com o contetido programatico 1;

Objetivos de aprendizagem 3 em coeréncia com o conteido programatico 2;

Objetivo de aprendizagem 4 em coeréncia com o conteddo programatico 3;

Objetivo de aprendizagem 5 em coeréncia com o conteddo programatico 4;

Objetivo de aprendizagem 6 em coeréncia com o contelido programatico 5.

4.2.12. Demonstracgédo da coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular. (EN):

The curricular unit's objectives describe, in essence, the competencies that the student should demonstrate at the end of the course. These,
detailed from the competencies defined in the scientific area, provide the guidelines for the definition of the syllabus, keeping in mind the
horizontal competencies.

Learning objectives 1 and 2 are consistent with syllabus 1;

Learning objective 3 is consistent with syllabus 2;

Learning objective 4 in coherence with the syllabus 3;

Learning objective 5 in coherence with the syllabus 4;

Learning objective 6 in coherence with the syllabus 5.

4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagdgico. (PT):

Apresentagao de metodologias de andlise e classificagdo de imagem. Discussao de topicos relacionados com a deciséo, assistida por
computador, baseada em imagem. Nas sessdes teodricas sdo lecionados os contetddos curriculares de Visao por Computador usando-se
como material de apoio apresentagfes de slides e/ou videos. As sessdes de carater pratico sdo realizadas em laboratério computacional,
usando-se a linguagem Python e/ou Matlab, e onde sdo desenvolvidas aplicagbes para analise de imagem industrial.
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4.2.13. Metodologias de ensino e de aprendizagem especificas da unidade curricular articuladas com o modelo pedagégico. (EN):

Presentation of image analysis and classification methodologies. Lecture sessions are taught the curricula of Computer Vision using
background presentation materials and/or videos. The Problem-solving, project or laboratory sessions are held in computer lab, using
Python and/or Matlab, and where applications are developed for analysis of industrial images.

4.2.14. Avaliagéo (PT):
Avaliacao:
(Ordinério, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Trabalhos Laboratoriais - 50% (Desenvolvimento de uma aplica¢éo de Visédo por Computador)
- Exame final escrito - 50%

4.2.14. Avaliagéo (EN):
Assessment methods
(Regular, Student Worker) (Final, Supplementary, Special)
- Laboratory Work - 50% (Develop an application of Computer Vision)
- Final exam - 50%

4.2.15. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(PT):
Devido as caracteristicas desta unidade curricular, o método de exposicédo dos principios teéricos e a demonstragdo das técnicas e
equipamentos, serdo as metodologias utilizadas para atingir os objetivos de aprendizagem.

4.2.15. Demonstracgdo da coeréncia das metodologias de ensino e avaliagdo com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.
(EN):
Due to the characteristics of this course, the exposition method of theoretical principles and the demonstrations of techniques and
equipment will be the methodologies used to achieve the learning outcomes.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (PT):
1. Gonzalez, R. and Woods R. E. (2017). 'Digital Image Processing', 4th edition, Pearson. ISBN 9789353062989.
2. Russ, J. C. (2017). 'The Image Processing Handbook', 7th edition, CRC Press. ISBN 9781498740265.
3. Forsyth, D. A. (2011). '‘Computer Vision: A Modern Approach’, 2nd edition, Pearson. ISBN 9780136085928.
4. Chen, C. H. (2016). 'Handbook of Pattern Recognition and Computer Vision', 5th edition, World Scientific. ISBN 9789814656528.

4.2.16. Bibliografia de consulta/existéncia obrigatéria (EN):
1. Gonzalez, R. and Woods R. E. (2017). Digital Image Processing, 4th edition, Pearson. ISBN 9789353062989.
2. Russ, J. C. (2017). The Image Processing Handbook, 7th edition, CRC Press. ISBN 9781498740265.
3. Forsyth, D. A. (2011). Computer Vision: A Modern Approach, 2nd edition, Pearson. ISBN 9780136085928.
4. Chen, C. H. (2016). Handbook of Pattern Recognition and Computer Vision, 5th edition, World Scientific. ISBN 9789814656528.

4.2.17. Observacoes (PT):
[sem resposta]

4.2.17. Observac6es (EN):
[sem resposta]

4.3. Unidades Curriculares (op¢des)

Mapa IV - Opgéo 1

4.3.1. Designacgdo da unidade curricular (PT):
Opcéo 1

4.3.1. Designacéo da unidade curricular (EN):
Option 1
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4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
OPC

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
OPT

4.3.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.3.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.3.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0

4.3.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-0.0

4.3.6. % Horas de contacto a distancia:
[sem resposta]

4.3.7. Créditos ECTS:
6.0

4.3.8. Unidades Curriculares filhas:
« Internet das Coisas - 6.0 ECTS
« Sistemas Fotovoltaicos - 6.0 ECTS

4.3.9. Observagdes (PT):
[sem resposta]

4.3.9. Observagdes (EN):
[sem resposta]

Mapa IV - Opcéo 2

4.3.1. Designacéo da unidade curricular (PT):
Opcéo 2

4.3.1. Designacgédo da unidade curricular (EN):
Option 2

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (PT):
T-IPB

4.3.2. Sigla da area cientifica em que se insere (EN):
T-IPB

4.3.3. Duragéo (anual, semestral ou trimestral) (PT):
Semestral

4.3.3. Duragao (anual, semestral ou trimestral) (EN):
Semiannual

4.3.4. Horas de trabalho (nimero total de horas de trabalho):
162.0
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4.3.5. Horas de contacto:
Presencial (P) - T-0.0

4.3.6. % Horas de contacto a distancia:
[sem resposta]

4.3.7. Créditos ECTS:
6.0

4.3.8. Unidades Curriculares filhas:
e Unidade Livre IPB - 6.0 ECTS

4.3.9. Observacdes (PT):
[sem resposta]

4.3.9. Observagdes (EN):
[sem resposta]

4.4. Plano de Estudos

Mapa V - Engenharia Eletrotécnica e de Computadores - 1

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (PT):
Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

4.4.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo, especialidades ou outras formas de organizagcdo em que o ciclo de estudos se
estrutura (a preencher apenas quando aplicavel)* (EN):
Electrical and Computer Engineering

4.4.2. Ano curricular:
1

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas % HC a

Unidade Curricular Cientifica | Duragéo Trabalho | Horas Contacto distancia | 1ipg Opcional | prg
Matematica Aplicada MAT ffsmes"a' 162.0 | P: PL-20.0; T-40.0 0.00% Néo 6.0
Mecatrénica AUT ffsmes"a' 162.0 | P: PL-30.0; TP-30.0 0.00% Néo 6.0
Sistemas Ciberfisicos AUT ffsmes"a' 162.0 | P: PL-30.0; T-30.0 0.00% Néo 6.0
Sistemas de Aquisi¢ao de EIT Semestral 162.0 P: TP-60.0 0.00% NZo 6.0
Dados 1°8

Sistemas Inteligentes INF ffsmes"a' 162.0 | P: TP-60.0 0.00% Néo 6.0
Aplicaces de . PS Semestral | 1620 | P: PL-0.0; TP-60.0 0.00% N&o 6.0
Processamento de Sinal 2°S

~ Semestral . UC de ~
Opgéo 1 OPC Sos 162.0 | P:T-0.0 Opcan | NE© 6.0
Redes Elétricas Inteligentes ENE Semestral 162.0 P: OT-20.0; PL-20.0; TP- 0.00% N3o 6.0
295 20.0
Robética AUT gfsmes"a' 162.0 gc:) F(;"'SO'O; T-0.0:TP- 16 00% Néo 6.0
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Vis&o por Computador PS ;:asmestral 162.0 S:OPLGO'O; T-30.0:TP- 1 5 009 N&o 6.0
Total: 10

4.4.2. Ano curricular:
2

4.4.3. Plano de Estudos

Area Horas % HC a

Unidade Curricular Cientifica | Duragdo Trabalho | Horas Contacto distancia Tipo Opcional | £~rg
Dlssertagao,’ Trabalho de EEC Anual 1,134.0 | P: OT-100.0; S-20.0; TP- 0.00% Nio 420
Projeto, Estagio 0.0
Aplicacdes de Sistemas de Semestral
Eletrénicos de Poténcia EIT 105 162.0 P: TP-60.0 0.00% Né&o 6.0
Gestdo da Manuteng&o GES ffsmesna' 162.0 | P:TP-60.0 0.00% Néo 6.0

~ Semestral . UC de ~
Opcéo 2 T-1PB 105 162.0 P: T-0.0 Opcao N&o 6.0
Total: 4

4.5. Metodologias e Fundamentacéo

4.5.1.1. Justificar o desenho curricular. (PT)

O curso de Mestrado em Engenharia Eletrotécnica e de Computadores esta desenhado em articulagdo com o curso do 1° ciclo com
a mesma denominagao, admitindo que a generalidade dos estudantes provém deste ciclo de estudos, sem prejuizo para os
estudantes com outra proveniéncia. O plano de estudos garante a especialidade em Engenharia Eletrotécnica e de Computadores
com 54 créditos em unidades curriculares nas areas de Eletrénica e Instrumentagdo, Sistemas de Energia, Automagao e Controlo,
Processamento de Sinal e Informética. Procurou incluir-se competéncias de areas cientificas emergentes como sejam os sistemas
ciberfisicos, aplicages de processamento de sinal, visdo por computador, mecatrénica, robética, sistemas inteligentes e aplicagbes
de sistemas eletronicos de poténcia, entre outros, numa especialidade em constante evolugdo como é a Engenharia Eletrotécnica e
de Computadores.

Este conjunto de créditos esté alinhado com as novas tendéncias associadas a transformagao digital e transicao energética, cujas
competéncias técnico-cientificas estdo instaladas no CeDRI — Centro de Investigacdo em Digitalizac@o e Robdtica Inteligente, que
na Ultima avaliagdo de unidades de investigagdo promovida pela FCT obteve a classificagdo maxima de “Excelente”.

Sé&o ministrados 6 créditos na area cientifica de Matematica para colmatar eventuais lacunas de formagéo e, simultaneamente,
fornecer um conjunto de ferramentas matematicas Uteis para o Mestre em Engenharia Eletrotécnica e Computadores,
nomeadamente ao nivel da modelacéo e otimizagdo. Sao também ministrados 6 créditos na area cientifica de Gestéo Industrial que
permitem fornecer competéncias complementares importantes a uma formagdo em Engenharia Eletrotécnica e de Computadores,
concretamente, na area da gestdo da manutencao.

Sé&o fornecidos 12 créditos em opgao, que podem ser escolhidos de entre um conjunto de UCs disponiveis em outras ofertas
formativas do IPB e que permitem flexibilizar as competéncias escolhidas pelos estudantes (totalizando 54 créditos se
contabilizados os créditos da UC de Dissertagao, Trabalho de Projeto, Estagio).

A formacéo na especialidade culmina com 42 créditos da UC de Dissertacéo, Trabalho de Projeto, Estagio, que inclui:

i. Assisténcia de seminarios e conferéncias focados na area de especializagéo de Engenharia Eletrotécnica e de Computadores,
permitindo adquirir conhecimentos sobre temas da atualidade cientifica, e competéncias, entre outros, sobre consulta de base de
dados cientificas, elaborag¢éo de um estado da arte de um tema de investigacéo e desenvolvimento ou aplica¢éo profissional na
area de especializacéo, ética profissional e na investigagcéo, e importancia da inovacao nas atividades de engenharia e do
empreendedorismo tecnolégico (focado nos 12 créditos do 1° semestre).

ii. Realizagdo de um trabalho de investigacao cientifica, um trabalho de projeto ou um estégio de natureza profissional, na area de
Engenharia Eletrotécnica e de Computadores.

4.5.1.1. Justificar o desenho curricular. (EN)

The Master's Degree in Electrical and Computer Engineering is designed in articulation with the 1st cycle, assuming that most
students come from the 1st cycle, without prejudice to students from other sources. The study plan guarantees a specialisation in
Electrical and Computer Engineering with 54 credits in course units in the areas of
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Electronics and Instrumentation, Energy Systems, Automation and Control, Signal Processing and Computer Science. The aim is to
include competences in emerging scientific areas such as cyberphysical systems, signal processing applications, computer vision,
mechatronics, robotics, intelligent systems and power electronic systems applications, among others, in a constantly evolving
speciality such as Electrical and Computer Engineering.

This number of credits is aligned with the new trends associated with digital transformation and energy transition, whose technical
and scientific competences are installed at CeDRI - Research Centre in Digitalization and Intelligent Robotics, which in the last
evaluation of research units promoted by FCT obtained the maximum classification of “Excelent”.

6 credits are taught in the Mathematics scientific area to bridge possible gaps in training and simultaneously provide a set of useful
mathematical tools for the Master Degree in Electrical and Computer Engineering, namely at the modelling and optimisation level,
and 6 credits are also provided in the scientific area of Industrial Management to provide important complementary skills to an
Electrical and Computer Engineering degree, namely maintenance management skills. 12 optional credits are provided, which can
be chosen among a set of CUs available in other IPB training programmes and which allow flexibility in the competences chosen by
the students (totalling 54 credits if the credits of the Dissertation, Project Work and Internship CU are taken into account).

The specialization training culminates with 42 credits of the UC of Dissertation, Project Work, Internship, which includes:

i. Attendance to seminars and conferences focused on the specialty area of Electrical and Computer Engineering, allowing students
to acquire knowledge on current scientific issues, and skills, among others, on scientific databases consultation, elaboration of a
state-of-the-art of a research and development subject or professional application in the specialty area, professional and research
ethics, and the importance of innovation in engineering activities and technological entrepreneurship (focused on the 12 credits of the
1st semester)

ii. Conducting scientific research work, project work or professional internship in the area of Electrical and Computer Engineering.

4.5.1.2. Percentagem de créditos ECTS de unidades curriculares lecionadas predominantemente a distancia.

0.0

4.5.2.1.1. Modelo pedagdgico que constitui o referencial para a organizagdo do processo de ensino e aprendizagem das

unidades curriculares (PT)
O IPB tem como uma das suas acdes prioritarias a Inovagéo Pedagogica. Embora ja diversos planos de estudos do IPB, e da
Escola Superior de Tecnologia e Gestdo em particular, envolvam componentes praticas, os planos de estudos deverdo ser
melhorados no que respeita a sua aproximagao ao mercado de trabalho e a utilizagdo de metodologias de ensino e aprendizagem
inovadoras. Assim, pretende-se um modelo pedagdégico com maior flexibilidade curricular e ainda mais centrado no estudante, que
tomara um papel mais ativo na constru¢do do seu conhecimento, seja pela sele¢éo de parte do seu percurso formativo, seja por via
da utilizag@o de metodologias ativas de ensino aprendizagem baseadas, fundamentalmente, na resolugéo de problemas praticos, na
medida do possivel reais e em estreita colaboragdo com as empresas e instituicdes, que promovam a melhoria da autonomia, do
pensamento critico e da capacidade de trabalho em equipa dos estudantes. Assenta num modelo de ensino essencialmente
presencial e sincrono, complementado com ensino assincrono assegurado através da disponibilizagdo de conteidos em
plataformas digitais da instituicdo e a que os estudantes tém acesso.
O processo de ensino/aprendizagem inclui todos os procedimentos associados ao ambiente de ensino e aprendizagem e ao ciclo de
vida dos projetos educativos. A andlise da qualidade do ensino e aprendizagem no IPB é efetuada segundo uma abordagem
bottom-up, isto é, desde o nivel micro de avaliagdo — cada unidade curricular (UC) dos ciclos de estudos (CE), progressivamente
avancando até ao nivel macro, de topo - a avaliagdo da oferta e eficacia formativa do IPB.
O envolvimento e a participacdo da comunidade académica e demais partes interessadas faz-se pela via da auscultacio direta
(inquéritos pedagdgicos e de satisfagio) ou pela integracéo informal, formal ou regulamentar em grupos de trabalho especificos. A
apreciacao e avaliagdo dos processos e procedimentos do dominio nuclear ensino/aprendizagem tem periodicidade anual, alinhada
com o ano letivo, podendo em circunstancias pontuais ser efetuada por ano civil.
A instituicAo adota os procedimentos mais adequados a assegurar que o ensino € ministrado de modo a favorecer um papel ativo do
estudante na criagcao do processo de aprendizagem, bem como processos de avaliagédo dos estudantes que sejam consonantes
com essa abordagem.
A Ultima década confirmou o IPB como uma das instituicGes que mais promoveu a mobilidade académica em Portugal e a
internacionalizagdo da sua comunidade discente: a data, 38% dos estudantes (inscritos e em mobilidade: 3.788 em 9.970) possuem
nacionalidade ndo portuguesa, de 65 paises diferentes. E legitimo afirmar que a multiculturalidade é ja parte do ADN da institui¢&o.
Este pergaminho s6 foi possivel alcancar gragas ao empenho, por parte de toda a comunidade IPB, no reconhecimento: (1) da
diversidade das necessidades dos estudantes; (2) da preméncia na criagdo de ambientes de aprendizagem adaptados aos
estudantes e suas idiossincrasias; (3) da imprescindibilidade constante em avaliar e ajustar objetivos de
aprendizagem/metodologias de ensino e aprendizagem/formas de avaliacao.
Para dar resposta a estas exigéncias foram criados o0s seguintes instrumentos:
- Ficha de Unidade Curricular (FUC): inclui, de forma suficientemente detalhada, informacdes sobre a UC (designagao da UC; horas
totais de trabalho; horas letivas; numero de créditos ECTS; objetivos de aprendizagem; conteldos programaticos; metodologias de
ensino/aprendizagem; método de avaliagdo; bibliografia; ...); a FUC é preenchida pelo docente responséavel pela UC e validada pelo
diretor do CE onde € lecionada e é disponibilizada aos estudantes e publico em geral através da plataforma Guia ECTS.
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- Relatdrio da Unidade Curricular (RUC): O Relatério da Unidade Curricular compendia informagé&o, quer de natureza objetiva quer
subjetiva, sobre a forma de funcionamento da unidade curricular. A informacéo objetiva resulta do desempenho dos estudantes ao
longo do periodo de funcionamento da unidade curricular (assiduidade, avaliagdo, aprovacéo) e do desempenho/prestacéo do
docente. Os dados subjetivos séo recolhidos dos inquéritos pedagogicos realizados a estudantes e docentes. O Relatério da
Unidade Curricular € um dos instrumentos de monitorizagédo da qualidade das unidades curriculares, permitindo uma regular andlise
critica sobre o seu funcionamento.

- Relatério de de Ciclo de Estudos (RCE): O Relatério de Ciclo de Estudos é um dos instrumentos de monitorizacéo do
funcionamento global dos ciclos de estudos e garantia da sua qualidade. O Relatério de Ciclo de Estudos retne informagao objetiva
e subjetiva. A informagao objetiva traduz-se na caraterizacéo do ciclo de estudos. Os dados subjetivos tém por base os inquéritos
pedagogicos realizados a estudantes e docentes. A primeira apreciacao e reflexdo critica compete ao diretor do curso e a
aprovacdo final é da responsabilidade do Conselho Pedagdgico da Unidade Orgénica proponente do ciclo de estudos.

- Relatério de Oferta e Eficacia Formativa de Unidade Organica (ROEFUO): Produzido anualmente, este relatério € uma stmula do
gue ao nivel do dominio ensino/aprendizagem sucedeu na unidade orgéanica/ano letivo. O diretor da Unidade Orgéanica tem a
responsabilidade de analisar e validar este relatorio. A diregéo da Unidade Organica compete a sua aprovagio.

- Dossier de Unidade Curricular (DUC): o DUC é um dossier digital, disponivel na intranet do IPB, acessivel aos estudantes, e que
compila os seguintes elementos (por UC): FUC; ficha curricular do(s) docente(s) que leciona(m) a UC; material didatico/bibliografia;
sumarios; registos de assiduidade; avaliagées (enunciados de trabalhos, exames, exames finais...); resultados das avaliagdes; RUC
da edicdo imediatamente anterior.

E ainda da competéncia dos 6rgéos estatutariamente competentes a definicdo, aprovagéo e divulgacdo das normas regulamentares
dos ciclos de estudos, onde se incluem as disposi¢oes relativas a avaliagao de conhecimentos, consentaneas com o objeto
essencial de uma IES.

Aos estudantes enquadrados em estatutos especiais de frequéncia (trabalhador-estudante, dirigente associativo, atleta de alta
competicdo, estudante com necessidades educativas especiais, entre outros) séo aplicados regimes de avaliagéo particulares e
resultantes da concordancia com o disposto nos regulamentos internos daqueles estatutos.

4.5.2.1.1. Modelo pedagdgico que constitui o referencial para a organizagdo do processo de ensino e aprendizagem das
unidades curriculares (EN)
The IPB has Pedagogical Innovation as one of its priority actions. Although several study plans at the IPB, and at the Escola
Superior de Tecnologia e Gestéo in particular, involve practical components, the study plans should be improved in terms of their
approximation to the job market and the use of teaching and learning methodologies innovative. Thus, a pedagogical model with
greater curricular flexibility and even more focused on the student is intended, who will take a more active role in the construction of
their knowledge, either by selecting part of their training path, or through the use of active methodologies of teaching and learning
based, fundamentally, on solving practical problems, as far as possible real and in close collaboration with companies and
institutions, which promote the improvement of students' autonomy, critical thinking and teamwork capacity. It is based on an
essentially face-to-face and synchronous teaching model, complemented with asynchronous teaching ensured through the
availability of content on the institution's digital platforms and to which students have access.
The teaching/learning process includes all procedures associated with the teaching and learning environment and the life cycle of
educational projects. The analysis of the quality of teaching and learning at the IPB is carried out according to a bottom-up approach,
that is, from the micro level of assessment - each curricular unit (UC) of the study cycles (CE), progressively advancing to the macro
level, top - the evaluation of the IPB's training offer and effectiveness.
The involvement and participation of the academic community and other interested parties takes place through direct consultation
(pedagogical and satisfaction surveys) or through informal, formal or regulatory integration in specific working groups. The
assessment and evaluation of processes and procedures in the teaching/learning core domain takes place annually, in line with the
academic year, and in specific circumstances may be carried out per calendar year.
The institution adopts the most appropriate procedures to ensure that teaching is delivered in a way that favors an active student role
in creating the learning process, as well as student assessment processes that are in line with this approach.
The last decade confirmed the IPB as one of the institutions that most promoted academic mobility in Portugal and the
internationalization of its student community: to date, 38% of students (enrolled and in mobility: 3,788 out of 9,970) have non-
Portuguese nationality, out of 65 different countries. It is legitimate to say that multiculturalism is already part of the institution's DNA.
This scroll was only possible thanks to the commitment, on the part of the entire IPB community, in recognizing: (1) the diversity of
students' needs; (2) the urgency in creating learning environments adapted to students and their idiosyncrasies; (3) the constant
indispensability of evaluating and adjusting learning objectives/teaching and learning methodologies/forms of evaluation.
To respond to these requirements, the following instruments were created:
- Curricular Unit Form (FUC): includes, in a sufficiently detailed way, information about the CU (CU name; total working hours;
teaching hours; number of ECTS credits; learning objectives; syllabus; teaching/learning methodologies ; evaluation method;
bibliography; ...); the FUC is filled in by the professor responsible for the UC and validated by the director of the EC where it is taught
and is made available to students and the general public through the Guia ECTS platform.
- Curricular Unit Report (RUC): The Curricular Unit Report comprised information, whether objective or subjective, on the way in
which the curricular unit works. The objective information results from students' performance over the course of the course unit
(attendance, assessment, approval) and from the teacher's performance/service. Subjective data are collected from pedagogical
surveys carried out with students and teachers. The Curricular Unit
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Report is one of the instruments for monitoring the quality of the curricular units, allowing a regular critical analysis of their
functioning.

- Study Cycle Report (RCE): The Study Cycle Report is one of the instruments for monitoring the overall functioning of study cycles
and ensuring their quality. The Study Cycle Report gathers objective and subjective information. The objective information translates
into the characterization of the study cycle. Subjective data are based on pedagogical surveys carried out with students and
teachers. The first appreciation and critical reflection is the responsibility of the course director and the final approval is the
responsibility of the Pedagogical Council of the Organic Unit proposing the study cycle.

- Training Offer and Effectiveness Report of the Organic Unit (ROEFUO): Produced annually, this report is a summary of what
happened in the teaching/learning domain in the organic unit/academic year. The Director of the Organic Unit is responsible for
analyzing and validating this report. The direction of the Organic Unit is responsible for its approval.

- Curricular Unit Dossier (DUC): the DUC is a digital dossier, available on the IPB intranet, accessible to students, and which
compiles the following elements (per UC): FUC; curriculum sheet of the professor(s) who teach the UC; didactic
material/bibliography; summaries; attendance records; assessments (work assignments, exams, final exams...); evaluation results;
RUC of the immediately preceding edition.

The statutorily competent bodies are also responsible for defining, approving and disseminating the regulatory standards for study
cycles, which include provisions relating to the assessment of knowledge, in line with the essential object of an HEI.

Students classified in special attendance statutes (worker-student, association manager, high-level athlete, student with special
educational needs, among others) are subject to particular assessment regimes resulting from compliance with the provisions of the
internal regulations of those statutes.

4.5.2.1.2. Anexos do modelo pedagégico
[sem resposta]

4.5.2.1.3. Adequacgao das metodologias de ensino e aprendizagem aos objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptides e

competéncias) definidos para o ciclo de estudos.(PT)
A metodologia de ensino e aprendizagem é definida nas fichas das unidades curriculares no inicio de cada ano letivo sendo
analisada e aprovada pelos diretores de curso, coordenadores de departamento e pelo diretor da escola. A metodologia de ensino é
ajustada as caracteristicas especificas de cada unidade para privilegiar um ensino mais aplicado, baseado no “aprender fazendo”,
em projetos interdisciplinares (com a possivel participacdo de empresas) ao longo do curso para desenvolvimento de competéncias
técnicas, no uso de plataformas de ensino a distancia assincrono como complemento de formagéo e apoio aos alunos em contextos
fora da sala de aula, no transformar o papel do professor num moderador, promotor ou até tutor e em dindAmicas que promovam as
comunicagdes interpessoais entre estudantes e entre estudantes e professores e o desenvolvimento de competéncias transversais.

4.5.2.1.3. Adequacédo das metodologias de ensino e aprendizagem aos objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptid6es e

competéncias) definidos para o ciclo de estudos. (EN)
The teaching and learning methodology is defined in the curricular units sheets at the beginning of each school year, and is analyzed
and approved by the course directors, department coordinators and the school director. The teaching methodology is adjusted
according to the specific characteristics of each unit in order to favor a more applied teaching based on “learning by doing”, in
interdisciplinary projects (with the possible participation of companies) throughout the course to develop technical skills, in the use of
an e_learning platform as a complement to training and support student activities outside the classroom, in transforming the role of
the teacher into a moderator, promoter or even tutor, and in dynamics that promote interpersonal communication between students,
and between students and teachers, and the development of transversal skills.

4.5.2.1.4. Identificacdo das formas de garantia da justeza, fiabilidade e acessibilidade das metodologias e dos processos de

avaliacéo (PT)
As metodologias de avaliagdo sdo também elas definidas nas fichas de unidade curricular (como tal também monitorizadas e
aprovadas pelo diretor de curso, coordenadores de departamento e pelo diretor da escola) e ajustadas a natureza dos contetidos
programaticos e aos objectivos de aprendizagem definidos na mesma. Tentam privilegiar o saber fazer, promovendo uma
aprendizagem baseada em projetos/problemas e o desenvolvimento da autonomia, do trabalho em equipa e do pensamento critico
dos estudantes. As metodologias de avaliagdo garantem justeza, fiabilidade e acessibilidade a todos os alunos, possibilitando
diferentes alternativas de avaliacéo, e promovendo uma componente de avaliagdo continua focada principalmente no
desenvolvimento de trabalhos e no desempenho do estudante ao longo da UC. Existe uma época de recurso para todos 0s
estudantes, e épocas especiais de avaliacéo para estudantes trabalhadores-estudantes, dirigentes associativos e finalistas.

4.5.2.1.4. Identificacéo das formas de garantia da justeza, fiabilidade e acessibilidade das metodologias e dos processos de

avaliagéo (EN)
The assessment methodologies are also defined in the curricular unit sheets (monitored and approved by the course director,
department coordinators and the school director) and adjusted to the nature of the syllabus and the learning objectives defined
therein. They try to privilege know-how, promoting project/problem based learning and the development of students' autonomy,
teamwork and critical thinking. The assessment methodologies guarantee fairness, reliability and accessibility to all students,
allowing different assessment alternatives, and promoting a continuous assessment component focused mainly on the development
of work and the student's performance throughout the UC. There is an appeal season for all students, and special assessment
seasons for student workers,

56 de 102 NCE/22/2200157 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 19/07/2023, 16:54



A3ES NCE/22/2200157

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

association leaders and seniors.

4.5.2.1.5. Formas de garantia de que a avaliagdo da aprendizagem dos estudantes seréa feita em fun¢&o dos objetivos de

aprendizagem da unidade curricular (PT)
Os objetivos de aprendizagem focam-se na aquisicdo de competéncias que permitam desenvolver atividades de base técnico-
cientifica de natureza profissional nas areas de estudos de Engenharia Eletrotécnica e de Computadores. A avaliagdo
compreendera a apreciagédo de conhecimentos tedricos, mas principalmente a analise da sua aplicagdo empirica, bem como da
capacidade de andlise e reflexao sobre a pratica, através da realizacéo de trabalhos praticos, projetos e relatérios. O
desenvolvimento dos trabalhos praticos em equipa e a apresentacao dos resultados obtidos aos pares garante o desenvolvimento
de competéncias interpessoais e de comunicagdo. A avalia¢&o continua distribuida ao longo do semestre garante um feedback
regular relacionado com o processo de aprendizagem. A metodologia de avaliagdo sera debatida no inicio do semestre, revista
periodicamente e no final os estudantes responderdo a um questionario aferindo a adequagéo das metodologias aos objetivos de
aprendizagem

4.5.2.1.5. Formas de garantia de que a avaliagdo da aprendizagem dos estudantes seréa feita em fungéo dos objetivos de

aprendizagem da unidade curricular (EN)
The learning objectives are focused on the acquisition of skills that allow the development of technical-scientific activities of a
professional nature in Electrical and Computer Engineering field. The assessment will comprise the appreciation of theoretical
knowledge, but mainly the analysis of its empirical application, as well as the ability to analyse and reflect on practice, through the
realization of practical work, projects and reports. The development of practical project as team work and the presentation of the
achieved results to pairs guarantee the development of interpersonal and communication skills. The continuous assessment
distributed along the semester ensures the regular feedback related to the learning process. The assessment methodology will be
discussed at the beginning of the semester, periodically reviewed and at the end the students will answer a questionnaire assessing
the adequacy of the methodologies to the learning objectives.

4.5.2.1.6. Demonstracéo da existéncia de mecanismos de acompanhamento do percurso e do sucesso académico dos
estudantes (PT)
O IPB esta dotado mecanismos que visam o acompanhamento do percurso e do sucesso académico dos estudantes:
-A plataforma BigData, acessivel a diretores de curso e coordenadores de departamento, para monitoriza¢éo continua do abandono
e do sucesso escolar dos estudantes.
-O Conselho Pedagoégico e a Diregédo de Curso contam com representantes dos alunos, que de forma direta reportam feedback
sobre o funcionamento das vérias UCs do ciclo de estudos.
-O programa Mentoring Academy para a integracao e o sucesso escolar dos estudantes através de programas de mentorias
(integragao sécio académica), tutorias (acompanhamento pedagdgico) e formacéo pedagdgica (destinada aos docentes com vista a
aumentar o sucesso escolar dos estudantes).
-O apoio aos estudantes com necessidades educativas especiais, nomeadamente de incluséo, orientagdo e seguimento do percurso
académico, articulado entre os servigos académicos, Diretor de Curso, Gabinete de Imagem e Apoio ao Estudante e o Provedor do
Estudante.

4.5.2.1.6. Demonstracédo da existéncia de mecanismos de acompanhamento do percurso e do sucesso académico dos
estudantes. (EN)
The IPB is equipped with mechanisms aimed at monitoring the students’ academic path and success:
-The BigData platform, accessible to course directors and department coordinators, for continuous monitoring of student dropout and
academic success.
-The Pedagogical Council and the Course Direction have student representatives, who directly report feedback on the functioning of
the various CUs of the study cycle.
-The Mentoring Academy program that promotes the integration and academic success of students through mentoring programs
(socio-academic integration), tutoring (pedagogical monitoring) and pedagogical training (aimed at teachers with a view to increasing
students' academic success).
-Support for students with special educational needs, namely inclusion, guidance and monitoring of the academic path, articulated
between the academic services, Course Director, Image and Student Support Office and the Student Ombudsman.

4.5.2.1.7. Metodologias de ensino previstas com vista a facilitar a participacéo dos estudantes em atividades cientificas (quando
aplicavel) (PT)
A metodologia “aprender fazendo”, do inglés “learn by doing”, pretende colocar os estudantes em contextos técnico-cientificos
(laboratoriais ou outros) nos quais estes deverdo planear e executar tarefas relacionadas com projetos de inovagéo, focados no
objetivo de inovar um processo e/ou produto. Os trabalhos escritos, tais como ensaios e outros, basear-se-8o em literatura cientifica
e pretendem fazer o estudante consolidar os conhecimentos adquiridos e evoluir no sentido de o capacitar para a redacédo de
relatorios e artigos cientificos.
O recurso a realiza¢@o de seminarios com especialistas de diferentes &reas cientificas, bem como a organizacéo e participacdo em
eventos cientificos, aproximara os estudantes de contextos cientificos e de investigadores de diferentes areas. A colaboragao
proxima com o centro de investigacdo CeDRI facilitara a iniciagdo dos estudantes em atividades cientificas, nomeadamente a
participacdo nas equipas que desenvolvem projetos de 1&D.
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4.5.2.1.7. Metodologias de ensino previstas com vista a facilitar a participacéo dos estudantes em atividades cientificas (quando
aplicavel) (EN)
The “learn by doing” methodology aims to place students in technical-scientific contexts (laboratory or other) in which they must plan
and execute tasks related to innovative projects, focused on the objective of innovating a process and/or product. Written works,
such as technical reports, will be based on scientific literature and aim to make the student consolidate the acquired knowledge and
evolve in order to enable the student to write scientific reports and articles.
The use of seminars with experts from different scientific areas, as well as the organization and participation in scientific events, will
bring students closer to scientific contexts and researchers from different areas. The close collaboration with the CeDRI research
center will facilitate the initiation of students into scientific activities, namely the participation in teams that develop R&D projects.

4.5.2.2.1. Fundamentagéo do numero total de créditos ECTS e da duracéo do ciclo de estudos (PT)

De acordo com as recomendag8es do ECTS Users' Guide e da DGES, o IPB adotou, com a implementag&o do Processo de
Bolonha, um sistema de organizagao curricular do tipo modular, com um n.° fixo de créditos por unidade curricular (UC). Deste
modo, a carga de trabalho é estabelecida de modo uniforme, pelos docentes, e controlada pelos estudantes, utilizando os
instrumentos de monitorizagao existentes.

Para o presente mestrado, foram adotados 11 blocos de 6 créditos, correspondendo essencialmente a componente de formacao
especifica, 2 blocos de opcdes de 6 créditos, correspondentes a UCs ja existentes e que permitem a flexibilizagdo do percurso
formativo do aluno, e 1 bloco de 42 créditos correspondente a Dissertacdo/Projeto/Estagio. O 2° semestre do 2.° ano curricular &
inteiramente dedicado ao trabalho de Dissertagdo/Projeto/Estagio. O numero total de créditos ECTS do mestrado - 120 - e a
respetiva duracgao - 2 anos - esta em linha com a maioria dos ciclos de estudos de mestrado do IPB.

4.5.2.2.1. Fundamentacgéo do numero total de créditos ECTS e da duragéo do ciclo de estudos (EN)

Following the recommendations of the ECTS Users' Guide and the DGES, the IPB adopted, with the implementation of the Bologna
Process, a curricular organization system of the modular type, with a fixed number of credits per curricular unit (UC). In this way, the
workload is established uniformly, by the teachers, and controlled by the students, using the existing monitoring tools.

For the present Master's, 11 blocks of 6 credits were adopted, corresponding essentially to the specific training component, 2 blocks
of options of 6 credits, corresponding to existing CUs and which allow the flexibility of the student's training path, and 1 block of 42
credits corresponding to the Dissertation/Project/Internship. The 2nd semester of the 2nd curricular year is entirely dedicated to
Dissertation/Project/Internship work. The total number of ECTS credits for the Master's - 120 - and the respective duration - 2 years -
is in line with most IPB Master's study cycles.

4.5.2.2.2. Forma de verificagdo de que a carga média de trabalho que sera necesséria aos estudantes corresponde ao estimado

em créditos ECTS (PT)
Cada semestre do ciclo de estudos apresenta 30 créditos ECTS distribuidos pelas diferentes unidades curriculares. O 4° semestre é
totalmente dedicado a realizagdo do projeto de conclusdo de mestrado. Ao longo do ciclo de estudos os estudantes desenvolvem
trabalho presencial (em ambiente de aulas, seminarios e outros eventos) e trabalho autonomo (desenvolvimento de projetos
laboratoriais e dissertagao/projeto/estagio). As horas presenciais foram estimadas de acordo com o plano curricular e seréo
verificadas pelo corpo docente, e o trabalho auténomo sera reportado pelo estudante e validado pelos docentes. A distribuicdo da
carga de trabalho pelas diferentes metodologias de trabalho sera discutida pelos docentes com os estudantes no inicio de cada
semestre, e a sua adequacéao reavaliada a meio do processo. Semestralmente, os estudantes responderéo a um questionario que
avalia o processo de ensino/aprendizagem e a adequacéo da carga horaria aos ECTS (1 ECTS equivale 27 horas de trabalho).

4.5.2.2.2. Forma de verificagcio de que a carga média de trabalho que sera necesséria aos estudantes corresponde ao estimado

em créditos ECTS. (EN)
Each semester of the study cycle presents 30 ECTS credits distributed among the different curricular units. The 4th semester is fully
dedicated to the completion of the master's degree project. Throughout the study cycle, students develop face-to-face work (in
classrooms, seminars and other events) and autonomous work (development of laboratory projects and
dissertation/project/internship). The classroom hours were estimated according to the curriculum plan and will be verified by the
teaching staff, and the autonomous work will be reported by the students and validated by the teachers. The teaching staff will
discuss the workload distribution among the different methodologies with the students at the beginning of each semester and its
adequacy will be reviewed in the middle of the process. Every semester, students will answer a questionnaire that evaluates the
teaching/learning process and the adequacy of the workload to ECTS (1 ECTS is equivalent to 27 hours of work).

4.5.2.2.3. Forma como os docentes foram consultados sobre a metodologia de célculo do nimero de créditos ECTS das
unidades curriculares (PT)
A adocédo de uma organizagao curricular do tipo modular, com um n.° fixo de créditos por unidade curricular (UC), por si s, permite
focar o empenho dos departamentos e docentes nas competéncias e resultados da aprendizagem adequados ao nimero de
créditos fixado em vez de os mesmos requererem créditos para as competéncias e os resultados da aprendizagem que consideram
importantes. Desta forma, permite o equilibrio e harmonizag&o dos créditos ECTS em contexto interdepartamental, como
estabelecido nas orienta¢des do ECTS Users' Guide e da DGES.
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A organizagao curricular modular proposta, com o respetivo nimero de créditos, foi debatida, no &mbito de vérias sessdes de
trabalho, com um amplo conjunto de professores, de areas cientificas diversificadas, em sede de Conselho Permanente dos
Departamentos, Conselho Pedagdgico e Conselho Técnico-Cientifico.

4.5.2.2.3. Forma como os docentes foram consultados sobre a metodologia de calculo do nimero de créditos ECTS das
unidades curriculares (EN)
The adoption of a modular type of curricular organization with a fixed number of credits allows to direct the departments and their
professors towards the competencies and learning outcomes, instead of demanding credits according to the competencies and
learning outcomes. This allows the equilibrium and harmonization of the ECTS credits in an inter-department context, as established
in the guidelines defined in the ECTS Users' Guide and DGES.
The proposed modular curricular organization, as well as the corresponding number of credits, was duly discussed, within the scope
of several working sessions, with a wide range of professors, from diverse scientific areas, in the Permanent Council of the
Departments, the Pedagogical Council and the Technical-Scientific Council.

4.5.2.3. Observacgdes (PT)

A distribuicd@o de créditos pelas diversas areas cientificas esta alinhada com os padrdes existentes na formagédo em Engenharia
Eletrotécnica e de Computadores, e em particular com as novas tendéncias associadas a transformagéo digital e transicéo
energética, cujas competéncias técnico-cientificas estéo instaladas no CeDRI — Centro de Investigagdo em Digitalizagdo e Robotica
Inteligente, hospedado no IPB, e que na Ultima avaliagcdo de unidades de investigagdo promovida pela FCT obteve a classificagdo
méaxima de “Excelente”.

A flexibilizacao dos planos de estudos, com a introducéo da possibilidade do estudante definir parte do seu curriculo académico,
constitui um fator de modernizacéo e é seguida por varias IES, em particular na Europa. Neste sentido, o plano curricular proposto
para este mestrado considera a introdugdo de 12 créditos em unidades curriculares opcionais, que podem ser escolhidos de entre
um conjunto de unidades curriculares disponiveis em outras ofertas formativas da ESTiG/IPB, e que permitem aos estudantes
flexibilizar as competéncias adquiridas e complementarem a sua formagao especifica com valéncias de natureza diversificada,
cobrindo um amplo leque de hard-skills e soft-skills. Em patrticular, a inclusdo de uma unidade livre (6 créditos) concede autonomia
ao estudante para definir parte da sua formacgéo académica, com competéncias especificas ou complementares ao seu perfil
principal, podendo o estudante escolher unidades curriculares de outros ciclos de estudos do IPB, tendo em atencéo a sua prépria
avaliagdo para a sua formag&o. Adicionalmente, a existéncia de unidades livres assume crucial importancia para a cooperagéo
internacional, através da oferta de UCs seguindo o modelo BIP (Blended Intensive Program) e COIL (Collaborative Online
International Learning), que juntam especialistas/professores de IES parceiras, recorrendo a videoconferéncia e/ou mobilidade mista
(blended), e para uma maior proximidade dos estudantes com o mercado de trabalho e com os empregadores, por exemplo através
de UCs seguindo o modelo Demola.

4.5.2.3. Observagdes (EN)

The distribution of credits by the different scientific areas is aligned with the existing standards in training programs in the Electrical
and Computer Engineering area, and in particular with the new trends associated with the digital transformation and the energy
transition, whose technical-scientific competences are installed at CeDRI — Center for Research in Digitalization and Intelligent
Robotics, hosted at IPB, and which obtained the maximum rating of “Excellent” in the last evaluation of research units promoted by
the FCT.

The flexibility of study plan, with the introduction of the possibility for the students to define part of their academic curriculum,
constitutes a factor of modernization and is being followed by several HEIs, particularly in Europe. In this sense, Additionally, the
curricular plan proposed for this master considers the introduction of 12 credits in optional curricular units, which can be chosen from
a set of curricular units available in other training programs offered by ESTiG/IPB, and which allow students to make flexible the
acquired skills and complement their specific training with skills of a diversified nature, covering a wide range of hard-skills and soft-
skills.

Particularly, the inclusion of a free curricular unit (6 credits) grants autonomy to students to define part of their academic training, with
specific or complementary skills to their main profile, being able to choose curricular units from other study cycles provided by IPB,
having into account their own assessment for your training. Additionally, the existence of free curricular units is crucial for improving
the international cooperation, through the offer of UCs following the BIP Blended Intensive Program) and COIL (Collaborative Online
International Learning) models, which bring together specialists/professors from partner HEIs, using videoconference and/or mixed
mobility (blended), and for the greater proximity of students to the labour market and employers, for example through UCs following
the Demola model.

5. Pessoal Docente

5.1. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenacéo da implementacédo do ciclo de estudos.

« Paulo Jorge Pinto Leitdo

5.2. Pessoal docente do ciclo de estudos
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Nome Categoria Grau Vinculo Especialista Regime de Informacgéo
Docente de Carreira
. Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Rui Pedro Sanches Coordenador Doutor . DL-74/2006, na CienciaVitae
de Castro Lopes Engenharia O 100
ou Eletrotécnica redacao fixada pelo OrclID
equivalente DL-65/2018
Professor Doutor Docente de Carreira
Coordenador | Engenharia (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Paulo Jorge Pinto L genhart DL-74/2006, na CienciaVitae
o Principal ou |Eletrotécnica e o 100
Leitdo equivalente | de redagao fixada pelo OrclID
q DL-65/2018
Computadores
Docente de Carreira
Ana Isabel Pinheiro Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
. Coordenador |, DL-74/2006, na CienciaVitae
Nunes Pereira Métodos o 100
ou NUMEricos redacéo fixada pelo OrclD
equivalente DL-65/2018
Docente de Carreira
Doutor . . .
. ) (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
José Augusto Professor Engenharia N
. . . . P DL-74/2006, na CienciaVitae
Almeida Pinheiro de | Adjunto ou  |Eletrotécnica e o 100
. redacéo fixada pelo OrclD
Carvalho equivalente |de
DL-65/2018
Computadores
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
. . ) DL-74/2006, na CienciaVitae
Jodo Paulo Coelho | Adjunto ou  |Computational %0 fi | 100
equivalente |Intelligence redacdo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Doutor Docente de Carreira
Professor Encenharia (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Jodo Paulo Ramos | Coordenador genhari: DL-74/2006, na CienciaVitae
S Eletrotécnica e ~ g 100
Teixeira ou de redacao fixada pelo OrclID
equivalente DL-65/2018
Computadores
Doutor Docente de Carreira
José Luis Sousa de Professor Eng? (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
~ . Coordenador g DL-74/2006, na CienciaVitae
Magalh&es Lima Eletrotécnica e O 100
ou de redacao fixada pelo OrclID
equivalente DL-65/2018
Computadores
Docente de Carreira
A (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Angela Paula Professor | Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Barbosa da Silva Adjunto ou |Sistemas de daco fixad | 100 o
Ferreira equivalente |Energia redacao fixada pelo relb
DL-65/2018
Docente de Carreira
Doutor . . .
Professor Encenharia (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Fernando Jorge . gennart DL-74/2006, na CienciaVitae
) . Adjunto ou |Eletrotécnica e x o 100
Coutinho Monteiro . redacéo fixada pelo OrclD
equivalente |de
DL-65/2018
Computadores
Doutor Docente de Carreira
Professor Encenharia (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Américo Vicente Coordenador gennar: DL-74/2006, na CienciaVitae
L : Eletrotécnica e ~ o 100
Teixeira Leite ou de redacéo fixada pelo OrclD
equivalente DL-65/2018
Computadores
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Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Nome Categoria Grau Vinculo Especialista Regime de Informacgéo
Docente de Carreira
Francisco José Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
PR . Engenharia DL-74/2006, na CienciaVitae
Basilio Pimentel Adjunto ou . . o 100
Pires Peito equivalente In_dustnal ede redacao fixada pelo OrclID
Sistemas DL-65/2018
Docente de Carreira
José Alexandre de | Professor Doutor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
- Engenharia DL-74/2006, na CienciaVitae
Carvalho Gongalves | Adjunto ou | P dacio fixad | 100 o
equivalente Eletrotécnica e redacéo fixada pelo rclD
Computadores DL-65/2018
Docente de Carreira
Tiago Miguel Professor (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Ferreira Guimaraes : Doutor DL-74/2006, na CienciaVitae
Adjunto ou ” [ 100
Pedrosa equivalente Informética redacéo fixada pelo OrclD
q DL-65/2018
Docente de Carreira
Professor Doutor (Art. 39, alinea k) do Ficha Submetida
Getulio Paulo . Engenharia DL-74/2006, na CienciaVitae
; ) Adjunto ou - e 100
Peixoto Igrejas equivalente Eletronica e de | redacgéo fixada pelo OrclD
q Computadores DL-65/2018
Docente de Carreira
Doutor . . .
. (Art. 3°, alinea k) do Ficha Submetida
Orlando Manuel de | Professor Engenharia NN
; . . DL-74/2006, na CienciaVitae
Castro Ferreira Adjunto ou Eletrotécnica e %0 fi | 100
Soares equivalente |de redacdo fixada pelo OrclD
DL-65/2018
Computadores
Equiparado a|Doutor Ficha Submetida
José Fernando Professor Automacao e Outro vinculo 40 CienciaVitae
Lopes Barbosa Adjunto ou |Ciéncias da OrclD
equivalente |computacéo
Total: 1540

5.2.1. Ficha curricular do docente
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Rui Pedro Sanches de Castro Lopes

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Coordenador ou equivalente

Grau Associado
Sim

Grau

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)

Engenharia Eletrotécnica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Electrotechnical Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2003

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Aveiro

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

8E14-54E4-4DB5
Orcid

0000-0002-9170-5078

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Rui Pedro Sanches de Castro Lopes

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de
investigacao
Centro de Investigagdo em Digitalizacéo . N
e Robética Inteligente (CeDRI) Excelente Instituto Politécnico de Braganga Institucional
(IPBraganca)
Instituto de Engenharia Eletronica e . . . . L
Informatica de Aveiro (IEETA) Muito Bom Universidade de Aveiro (UA) Institucional
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Rui Pedro Sanches de Castro Lopes

ANo Grau ou Titulo Area Instituicao Classificacéo

Mestrado em
Engenharia
1998 Eletronica e Universidade de Aveiro Aprovado
Telecomunicagd
es

Licenciatura em
Engenharia
Eletronica e de
1995 Telecomunicagd Universidade de Aveiro 14
es

5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Rui Pedro Sanches de Castro Lopes

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Rui Pedro Sanches de Castro Lopes

Unidade Curricular Ciclo de estudos kel o T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Sistemas Inteligentes Mestrado 60.0 60.0

Sistemas Distribuidos Licenciatura 60.0 30.0 | 30.0

Desenvolvimento e

Tecnologias de Software Mestrado 60.0 60.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Paulo Jorge Pinto Leitdo

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Coordenador Principal ou equivalente

Grau Associado
Sim

Grau

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)

Electrical and Computer Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2004

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade do Porto

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

8316-8F13-DA71
Orcid

0000-0002-2151-7944

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Paulo Jorge Pinto Leitdo

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de
investigacao
Centro de Investigagdo em Digitalizacéo . P
e Robética Inteligente (CeDRI) Excelente Instituto Politécnico de Braganca Institucional
(IPBraganca)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Paulo Jorge Pinto Leitdo

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao

2018 Agregado Engenharia Informética Universidade do Porto Aprovado

1997 Mestrado Engenharia Eletrotécnica e de Un|verS|d§1de do Porto - Faculdade de Muito Bom
Computadores Engenharia

1093 Licenciatura Engenharia Eletrotécnica e de Umver5|d§1de do Porto - Faculdade de 14
Computadores Engenharia

5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Paulo Jorge Pinto Leitdo

Formacé&o pedagdgica relevante para a docéncia

Participacéo em estagio de formacéo intitulado “Curriculum Design Co-creation for IPB Masters Programme” na Tampere University of

Applied Sciences, Finlandia, realizado de 7 a 11 de maio de 2018.

Participacédo na Formacéo Pedagdgica para Docentes “Aula Invertida” realizada a 22 de junho de 2022.

Participacao na agdo de formagao pedagogica “Aprendizagem baseada em projetos/problemas” realizada a 14 de julho de 2020.

Participou na acéo de formagao pedagdgica “Testes online — Questdes do tipo de preenchimento de espagos e com valores calculados”,

realizada a 24 de junho de 2020.

Participacéo na International Conference on Co Creation Processes in Higher Education (In2CoP), realizada no Instituto Politécnico de
Braganga de 29 a 31 de janeiro de 2020, onde apresentou os resultados do piloto Demola "Capacitar IndUstria 4.0"como um exemplo de

processo de Co Criagdo no Ensino Superior.

5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - Paulo Jorge Pinto Leitao

Unidade Curricular Ciclo de estudos EEY el T TP PL TC E oT O
contacto

Mestrado em Engenharia

Sistemas de Automaggo | Industrial - Engenharia 60.0 30.0 30.0
Eletrotécnica
Licenciatura em

Automagio Engenharia Eletrotécnica e 30.0 30.0
de Computadores

Internet das Coisas L|cenC|atu_ra em 30.0 30.0
Engenharia Informatica

Programacéo de Sistemas CTESP em Automagdo,

gramag Robética e Eletronica 30.0 15.0 | 15.0

Robéticos ;
Industrial
Mestrado em Inovagéo de

= ~ . | Produtos e Processos -
Prospecéo e Transferéncia . x
. Tecnologias de Informacéo,

de Tecnologia I = 15.0 15.0

Comunicag0es e Eletronica
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Ana Isabel Pinheiro Nunes Pereira

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador ou equivalente

Grau Associado
Sim

Grau

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Métodos Numéricos

Area cientifica deste grau académico (EN)
Numerical methods

Ano em que foi obtido este grau académico
2004

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade do Minho

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

0716-B7C2-93E4
Orcid

0000-0003-3803-2043

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Ana Isabel Pinheiro Nunes Pereira

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de
investigacao
Centro de Investigagdo em Digitalizacéo . N
e Robética Inteligente (CeDRI) Excelente Instituto Politécnico de Braganga Institucional
(IPBraganca)
Centro de Investigacdo ALGORITMI . . . . _
(ALGORITMI) Muito Bom Universidade do Minho (UM) Institucional
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Ana Isabel Pinheiro Nunes Pereira

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
2004 Doutoramento Métodos Numéricos Universidade do Minho Aprovado
5.2.1.4. Formagé&o pedagdgica - Ana Isabel Pinheiro Nunes Pereira
Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia
Demola Workshop
Coaching Education
5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Ana Isabel Pinheiro Nunes Pereira
Unidade Curricular Ciclo de estudos VG [T T TP PL TC E oT O
contacto
Matematica Aplicada Mestrado Engenharia 120.0 0.0 120.
Industrial 0
Licenciatura Engenharia
Computacédo Numérica Eletrotécnica e 60.0 0.0 | 60.0
Computadores
Prospecéo e Transferéncia =
de Tecnologia Mestrado Inovacéo de 30.0 30.0
Produtos e Processos
Trabalho Colaborativo e Mestrado Inovacéo de
~ . . 30.0 30.0
Relag@es Internacionais Produtos e Processos
Empreendedorismo Mestrado Inovagdo de 30.0 30.0
Produtos e Processos
Inovacéo de Produtos e Mestrado Inovacgéo de
30.0 30.0
Processos Produtos e Processos
Desenvolvimento e Gestdo | Mestrado Inovagao de 30.0 30.0

de Negdcios

Produtos e Processos
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5.2.1.1. Dados Pessoais - José Augusto Almeida Pinheiro de Carvalho

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical and Computer Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2008

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade do Porto

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

1319-7B8B-4901
Orcid

0000-0002-6074-8112

5.2.1.2. Filiacdo Unidades de Investigagdo - José Augusto Almeida Pinheiro de Carvalho

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de
investigacao
Centro de Investigagdo em Digitalizacéo . N
e Robética Inteligente (CeDRI) Excelente Instituto Politécnico de Braganga Institucional
(IPBraganca)

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - José Augusto Almeida Pinheiro de Carvalho

Ano Gz o Ui Area Instituicéo Classificacao

1996 Mestre Engenharia Eletrotécnica e de Universidade do Porto Muito Bom
Computadores

1992 Licenciado Engenharia Eletrotécnica e de Universidade do Porto 13
Computadores
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5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - José Augusto Almeida Pinheiro de Carvalho

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - José Augusto Almeida Pinheiro de Carvalho

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel e T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Licenciatura em
Comunicagbes Industriais | Engenharia Eletrotécnica e

de Computadores 60.0 30.0 | 30.0

CTeSP em Automagcéo,
Robdtica e Eletronica 4.0 4.0
Industrial
Sistemas de Aquisicdo de | Mestrado em Engenharia
Dados Industrial

Comunicag¢fes Industriais

30.0 30.0

Licenciatura em
Engenharia Informatica

CTeSP em Energias
Renovaveis e
Infraestruturas Elétricas e
de Telecomunicagfes
CTeSP em Energias
Renovaveis e
Infraestruturas Elétricas e
de Telecomunicagdes

Sistemas Embebidos 30.0 30.0

Domética 60.0 60.0

Seminéario / Projeto 30.0 30.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Jodo Paulo Coelho

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim

Grau

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)

Computational Intelligence

Area cientifica deste grau académico (EN)

Computational Intelligence

Ano em que foi obtido este grau académico

2011

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

D61E-A586-7D4A
Orcid

0000-0002-7616-1383

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Jodo Paulo Coelho

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de
investigacao
Centro de Investigagdo em Digitalizacéo . P
e Robética Inteligente (CeDRI) Excelente Instituto Politécnico de Braganca Institucional
(IPBraganca)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jodo Paulo Coelho

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
Desenvolvimento de sistemas

2019 Pos- CIb?I’fISLCOS € anall_s e de dados para University of Tras-os-Montes e Alto Douro N/A

doutoramento aplicacdo em ambientes de

producéo agricola
Previsao da Radiagao Solar por Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

2003 Mestrado Técnicas de Inteligéncia Muito Bom
Computacional

. . Enge,”*.‘a”? EIetrotecnlcrit, ramo de Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

1999 Licenciatura eletrénica, instrumentacéo e 13

computacao

5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Jodo Paulo Coelho

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

O futuro do ensino superior de qualidade € blended e flipped: experiéncias com o modelo de sala de aula invertida na Universidade de

Alcala — Madrid e a extensdo do modelo flipped as universidades espanholas” (2019). Seminario

5.2.1.5. Distribui¢cdo do servi¢go docente - Jodo Paulo Coelho

Unidade Curricular Ciclo de estudos Ul e T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Sistemas Digitais LlcenC|atqra em 30.0 30.0 | 0.0
Engenharia Informatica
Licenciatura em

Instrumentagao Eletrénica | Engenharia Eletrotécnica e 60.0 30.0 | 30.0

e Medidas de Computadores
CTeSP em Automagcéo,

Automacgao Robdtica e Eletronica 60.0 60.0
Industrial
CTeSP em Energias

Automatismos Renovaveis e o 30.0 30.0
Infraestruturas Elétricas e
de Telecomunicagdes

Sistemas de Superviséo e CTeSP em Automagdo,

T P Robodtica e Eletronica 60.0 60.0

Aquisicéo de Dados :
Industrial

Mecatrénica Mestra_do em Engenharia 30.0 30.0
Industrial
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Jodo Paulo Ramos Teixeira

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Coordenador ou equivalente

Grau Associado
Sim

Grau

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)

Electrical and Computers Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2004

Instituicdo que conferiu este grau académico

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

4F15-B322-59B4
Orcid

0000-0002-6679-5702

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Jodo Paulo Ramos Teixeira

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de
investigacao
Centro de Investigagdo em Digitalizacéo . P
e Robética Inteligente (CeDRI) Excelente Instituto Politécnico de Braganca Institucional
(IPBraganca)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Jodo Paulo Ramos Teixeira

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao

2004 Doutoramento Engenharia Eletrotécnica e de Faculdade de Engenharia da Universidade do Aprovado
Computadores Porto

1996 Mestrado Engenharia Eletrotécnica e de Faculdade de Engenharia da Universidade do Muito Bom
Computadores Porto

1093 Licenciatura Engenharia Eletrotécnica e de Faculdade de Engenharia da Universidade do 14
Computadores Porto

5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Jodo Paulo Ramos Teixeira

Formacé&o pedagdgica relevante para a docéncia

27 anos de experiéncia de docéncia no ensino superior

Provas publicas de Aptiddo Pedagdgica (2007)

Formacéao pedagdgica “Testes online e integridade académica”, no ambito do programa de formag&o em b-learning do Instituto
Politécnico de Braganga, realizada no dia 09 de junho de 2020

Formacé&o pedagdgica “Testes online — Listas de questes de escolha mdltipla e verdadeiras e falsas”, no ambito do programa de
formagao em b-learning do Instituto Politécnico de Braganca, realizada no dia 16 de junho de 2020

Formacéo pedagdgica “Testes online — Listas de questdes de resposta aberta e upload de ficheiros”, no &mbito do programa de
formacgao em b-learning do Instituto Politécnico de Braganca, realizada no dia 17 de junho de 2020

Formacéo Pedagogica - O IPB virtual no Ensino On-line, 17 de margo de 2020

Formacéo Pedagdgica sobre a utilizagdo do EDUCAST, para disponibilizagcao de Contetidos On-line, 17 marco 2020

Formacéo Pedagdgica para utilizagédo do Colibri-Zoom para aulas on-line, 17 marco 2020.

Teixeira, Jodo Paulo and Fernandes, Anildo. “Didactic Speech Synthesizer: Acoustic Module - Formants Model”. In proceedings of 6th
International Joint Conference on Biomedical Engineering Systems and Technologies, February 2013

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Jodo Paulo Ramos Teixeira

Unidade Curricular Ciclo de estudos Ul e T TP PL TC E oT (0]
contacto
Licenciatura em
Sinais e Sistemas Engenharia Eletrotécnica e 60.0 60.0
de Computadores
Processamento de Sinais | Licenciatura em Tecnologia
A AP 60.0 60.0
Biomédicos Biomédica
Projeto de Automacéo CTESP em Automagao
Robdtica e Eletronica Robdtica e Eletronica 60.0 60.0
Industrial Industrial
Licenciatura em
Processamento Digital de | Engenharia Eletrotécnica e
e 60.0 60.0
Sinais de Computadores
Mestrado em Engenharia
Aplicacdes de Industrial - Ramo de
Processamento de Sinal Engenharia Eletrotécnica 60.0 30.0 | 300
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5.2.1.1. Dados Pessoais - José Luis Sousa de Magalhdes Lima

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018
Area cientifica deste grau académico (PT)
Eng? Eletrotécnica e de Computadores
Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical Engineering
Ano em que foi obtido este grau académico

2009

Instituicdo que conferiu este grau académico
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

6016-C902-86A9
Orcid

0000-0001-7902-1207

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacdo - José Luis Sousa de Magalhdes Lima

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de
investigacao

Centro de Investigagdo em Digitalizacéo . N

e Robética Inteligente (CeDRI) Excelente Instituto Politécnico de Braganga Institucional
(IPBraganca)

. Inesc Tec - Instituto de Engenharia de

ggri?azﬁ\l%ég\ligg;ecnologla € Muito Bom Sistemas e Computadores, Tecnologia | Institucional

e Ciéncia (INESC TEC)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - José Luis Sousa de Magalhaes Lima

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
2 P - - -
2004 Mestrado Eng? Eletrotécnica e de Faculdade de Engenharia da Universidade do B‘on_ﬁ com
Computadores Porto distingéo
5.2.1.4. Formacgé&o pedagdgica - José Luis Sousa de Magalhaes Lima
Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia
workshop Deep Reinforcement Learning with Matlab & Simulink
Training week of the ERASMUS+
Workshop de Programagao Neuro-Linguistica
workshop Manipulagao robética com viséo artificial
5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - José Luis Sousa de Magalhaes Lima
Unidade Curricular Ciclo de estudos EEY el T TP PL TC S E oT O
contacto
CTESP Automagcéo
Microcontroladores Robodtica e Eletronica 60.0 60.0
Industrial
Licenciatura Engenharia
Sistemas Embebidos Eletrotécnica e de 120.0 60.0 60.0
Computadores
Sistemas de Aquisi¢édo de Mestrado Engenharia 60.0 60.0
dados Industrial
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Angela Paula Barbosa da Silva Ferreira

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Sistemas de Energia

Area cientifica deste grau académico (EN)
Power Systems

Ano em que foi obtido este grau académico
2012

Instituicdo que conferiu este grau académico
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

2211-6787-D936
Orcid

0000-0002-1912-2556

5.2.1.2. Filiagio Unidades de Investigacdo - Angela Paula Barbosa da Silva Ferreira

Instituicéo de ensino superior (IES) Tipo unidade

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT . S
investigacdo

Centro de Investigagdo em Digitalizacéo Instituto Politécnico de Braganca

e Robdtica Inteligente (CeDRI) Excelente (IPBraganca) Institucional
5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Angela Paula Barbosa da Silva Ferreira
Ano Gz o Ui Area Instituicéo Classificacao

Faculdade de Engenharia da Universidade do

Porto Muito Bom

2001 Mestre Sistemas de Energia
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5.2.1.4. Formag&o pedagdgica - Angela Paula Barbosa da Silva Ferreira

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Programa de formagcéo de professores do IPB pela Tampere University of Applied Sciences, Finlandia

Tutora no programa Mentoring Academy, IPB.

Participacéo na 31st Annual Conference of the European Association for Education in Electrical and Information Engineering.

5.2.1.5. Distribuicéo do servico docente - Angela Paula Barbosa da Silva Ferreira

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel (e T TP PL TC S E oT O
contacto
Licenciatura em
Eletromagnetismo Engenharia Eletrotécnica e 60.0 30.0 | 30.0
de Computadores
Licenciatura em
Magquinas Elétricas Engenharia Eletrotécnica e | 5, 30.0 | 30.0
de Computadores
Licenciatura em
Slstemas Elétricos de Engenharia Eletrotécnica e 60.0 00 | 300 | 300
Energia de Computadores
Licenciatura em
Circuitos Il Engenharia Eletrotécnica e | 5, 30.0 | 30.0
de Computadores
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Fernando Jorge Coutinho Monteiro

Vinculo com a IES

NCE/22/2200157

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim

Grau

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)

Electrical and Computer Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2008

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade do Porto

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

2019-BDBF-10E2
Orcid

0000-0002-1421-8006

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Fernando Jorge Coutinho Monteiro

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de
investigacao
Centro de Investigagdo em Digitalizacéo . P
e Robética Inteligente (CeDRI) Excelente Instituto Politécnico de Braganca Institucional
(IPBraganca)

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Fernando Jorge Coutinho Monteiro
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5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Fernando Jorge Coutinho Monteiro
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Industrial

Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC E oT o
contacto

Bioeletricidade Licenciatura em Tecnologia | 5, 300 | 0.0 | 30.0
Biomédica
Licenciatura em

Circuitos | Engenharia Eletrotécnica e 30.0 30.0
de Computadores

Instrumentagéo Biomédica Ll_cencl:lqtura em Tecnologia 60.0 30.0 30.0
Biomédica

Processam(,en_to de Lllcem':latura em Tecnologia 60.0 30.0 300

Imagens Médicas Biomédica

Vis&o Artificial Mestrado em Engenharia | g1 30.0 60.0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Américo Vicente Teixeira Leite

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Coordenador ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018
Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Eletrotécnica e de Computadores
Area cientifica deste grau académico (EN)

Electrical and Computers Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2004

Instituicdo que conferiu este grau académico
Faculdade de Engenharia da Unversidade do Porto

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

781B-C2C2-44B3
Orcid

0000-0002-8790-519X

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacdo - Américo Vicente Teixeira Leite

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT

Instituicéo de ensino superior (IES) Tipo unidade
investigacéo

Centro de Investigagdo em Digitalizacéo

e Robética Inteligente (CeDRI) Excelente Instituto Politécnico de Braganga

(IPBraganca)

Institucional

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Américo Vicente Teixeira Leite

Ano Gz o Ui Area Instituicéo Classificacao

1993 Licenciatura Engenharia Electrotécnica e de Faculdade de Engenharia da Universidade do 14
Computadores Porto

1997 Mestrado Engenharia Electrotécnica e de Faculdade de Engenharia da Universidade do MUITO BOM
Computadores Porto
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5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - Américo Vicente Teixeira Leite

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Redesigning Professional Oriented Studies in Finland, Agile Experiments and Professional Growth and Innovation Week in Portugal.
Formacé&o promovida pela Tampere University of Applied Sciences, de 5 de fevereiro a 30 de setembro de 2018.

Coaching pedagogy development work for the new Master’s program for Instituto Politécnico de Brganca: Theoretical and practical
approach to pedagogical possibilities on coaching and team learning. Formagé&o promovida pela Tampere University of Applied Sciences,
de 17 a 28 de setembro de 2018.

Formacéo de Facilitador DEMOLA, promovida pela plataforma DEMOLA Global, em Tampere, na Finlandia, e no Brigantia Ecoparque,
Braganca.

Gestéo de Energia em Edificios de Servigos, curso de formagdo ministrado pela ADENE, nos dias 19, 20, 26 e 27 de mar¢o de 2013, em
Leca da Palmeira

Intensive Seminar Island Grid Supply with Sunny Island, curso de formacéo ministrado pela SMA Solar Academy, A.G. — Niestetal,
Kassel, Alemanha, no dia 21 de junho de 2012

Basic Seminar Island Grid Supply with Sunny Island, curso de formagao ministrado pela SMA Solar Academy, A.G. — Niestetal, Kassel,
Alemanha, no dia 20 de junho de 2012

Intensive Seminar Large-scale PV Plants with Sunny Central, curso de formag&o ministrado pela SMA Solar Academy, A.G. — Niestetal,
Kassel, Alemanha, no dia 19 de junho de 2012

Basic Seminar Large-scale PV Plants with Sunny Central, curso de formag&o ministrado pela SMA Solar Academy, A.G. — Niestetal,
Kassel, Alemanha, no dia 18 de junho de 2012

Sunny Island, seminario da SMA Ibéria Tecnologia Solar, realizado em Lisboa, no dia 8 de maio de 21012

Photovoltaic Power Systems - in theory and practice, curso de formag&o ministrado pelo Department of Energy Technolgy da
Universidade de Aalborg, Dinamarca, 10 a 13 de maio de 2010

Power Electronics for Renewable Energy Systems — in theory and practice, curso de formag&o ministrado pelo Department of Energy
Technolgy da Universidade de Aalborg, Dinamarca, 3 a 6 de maio de 2010

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Américo Vicente Teixeira Leite

Unidade Curricular Ciclo de estudos EEY el T TP PL TC S E oT O
contacto
Licenciatura em em
Eletrénica de Poténcia Engenharia Eletrotecnica e | ¢, 30.0 | 30.0
de Computadores
Licenciatura em
Conve_rsao Eletrénica de Engenharia Eletrotécnica e 60.0 30.0 | 30.0
Energia de Computadores
Converséo Eletronica de Licenciatura em
. Engenharia de Energias 60.0 30.0 | 30.0
Energia P
Renovaveis
Mestrado em Engenharia
Controlo de Slls_temas Industrial - Ramo e 45.0 225 | 225
Eletromecatrénicos Engenharia Eletrotécnica
Sistemas de Propulsdo Mestrado Energias
o P Renovaveis e Eficiéncia 45.0 225 | 225
Elétrica b
Energética
Dissertacéo; Trabalho de Energias Renovaveis e
o . AN e 0.0
Projeto; Estagio Eficiéncia Energética
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Francisco José Basilio Pimentel Pires Peito

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim

Grau

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Industrial e de Sistemas

Area cientifica deste grau académico (EN)

Industrial and Systems Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico

2014

Instituicdo que conferiu este grau académico

Universidade do Minho

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

8211-29BF-4249
Orcid

0000-0001-7709-1383

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - Francisco José Basilio Pimentel Pires Peito

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de
investigacao
Centro de Investigagdo ALGORITMI . . . . .
(ALGORITMI) Muito Bom Universidade do Minho (UM) Institucional
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Francisco José Basilio Pimentel Pires Peito

Grau ou Titulo

Ano Area Instituicdo Classificagcao
. . Engenharia mecanica - Gestéo da . .
1997 Licenciado = Instituto Politécnico do Porto (ISEP) 13
producéo
Curso de
Estudos . A ~ . . .
: Engenharia Mecénica - Gestéo da Instituto Superior de Engenharia do Porto
1997 Superiores X 15
o Produgéo (ISEP)
Especializados
(CESE)
2000 Mestre Manutencéo Industrial Faculdade de Engenharia da Universidade do BOM COM

Porto (FEUP) DISTINCAO

5.2.1.4. Formagao pedagdgica - Francisco José Basilio Pimentel Pires Peito

Formacé&o pedagdgica relevante para a docéncia

implementacao de metodologias pedagogicas e utilizagdo de ferramentas digitais no suporte ao b-learning (blended-learning)

Testes online — Listas de questdes de resposta aberta e upload de ficheiros

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Francisco José Basilio Pimentel Pires Peito

Unidade Curricular Ciclo de estudos Tl e T TP PL TC S E oT o
contacto
Bioestatistica CTeSP em Bioanalises e 45.0 45.0
Controlo
Gestdo da Manutengéo Mestra_do em Engenharia 60.0 60.0
Industrial
. o . . ~ 180.
Gestao das Operacdes Licenciatura em Gestéo 180.0 0
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5.2.1.1. Dados Pessoais - José Alexandre de Carvalho Gongalves

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente
Grau Associado
Sim
Grau
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018
Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Eletrotécnica e Computadores
Area cientifica deste grau académico (EN)
Electrical engineering and computers
Ano em que foi obtido este grau académico

2009

Instituicdo que conferiu este grau académico
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

8112-DCE2-D025
Orcid

0000-0002-5499-1730

5.2.1.2. Filiacdo Unidades de Investigacdo - José Alexandre de Carvalho Gongalves

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de
investigacao

Centro de Investigagdo em Digitalizacéo . N

e Robética Inteligente (CeDRI) Excelente Instituto Politécnico de Braganga Institucional
(IPBraganca)

. Inesc Tec - Instituto de Engenharia de

ggri?azﬁ\l%ég\ligg;ecnologla € Muito Bom Sistemas e Computadores, Tecnologia | Institucional

e Ciéncia (INESC TEC)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - José Alexandre de Carvalho Gongalves

Ano CrauouTiilo | Area Instituig&o Classificagéo
2000 Li Eng. Eletrotécnica e Computadores FEUP-UP 12
2004 Pés-Graduagéo | Eng. EC Ramo de Informatica e FEUP-UP 1
Automagcéo
2005 Mestrado Eng. Eletrotécnica e Computadores FEUP-UP Bom com
distincao

5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - José Alexandre de Carvalho Gongalves

Formacé&o pedagdgica relevante para a docéncia

Challenge based Learning

Project Based Learning

e-learning

5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - José Alexandre de Carvalho Gongalves

Unidade Curricular Ciclo de estudos kel o T TP PL TC S E oT (0]
contacto

Eletrénica e . LlcenC|atqra em o 60.0 300 | 30.0

Instrumentagéo Engenharia Mecénica

Licenciatura em

Engenharias Eletrotécnica,
Eletrénica Energias Renovaveis e 60.0 30.0 | 30.0
Tecnologia Biomédica

Curso tecnolégico de
ensino superior em

Sensores e atuadores ) o 30.0 30.0
Tecnologia mecanica e
veiculos
Curso tecnolégico de
Sensores e atuadores ; :
. ensino superior em 60.0 60.0
Industriais < o
Automagao e robdtica
Curso tecnolégico de
Eletrénica de Veiculos €nsino superior em 30.0 30.0

Tecnologia mecéanica e
veiculos
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5.2.1.1. Dados Pessoais - Tiago Miguel Ferreira Guimardes Pedrosa

Vinculo com a IES

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria

Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim

Grau

Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)

Informatica

Area cientifica deste grau académico (EN)

Computer Science

Ano em que foi obtido este grau académico

2013

Instituicdo que conferiu este grau académico

Programa Doutoral em Informética conjunto das Universidades do Minho, Aveiro e Porto

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o

Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]

Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]

Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

B81E-0583-AEDF
Orcid

0000-0003-4873-2705

5.2.1.2. Filiag&do Unidades de Investigacéo - Tiago Miguel Ferreira Guimardes Pedrosa

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT IS0 CE GRS SUpEier (152) Tlpo u_nlda~de
investigacao
Centro de Investigagdo em Digitalizacéo . P
e Robética Inteligente (CeDRI) Excelente Instituto Politécnico de Braganca Institucional
(IPBraganca)
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5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Tiago Miguel Ferreira Guimarédes Pedrosa

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
Licenciatura em

2006 Engenhqua Instituto Politécnico de Braganga
Informética
Doutoramento Programa doutoral em Informatica conjunto das

2013 em Informatica | Ciéncias de Computacao Universidades do Minho, Aveiro e Porto

5.2.1.4. Formacédo pedagdgica - Tiago Miguel Ferreira Guimardes Pedrosa

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Theorethical and pratical approach do pedagocial possibliteis on coaching and team learning, em 18 e 19 de setembro de 2018,
Tampere Univesity of Applied Sciences (TAMK), Fil"andia.

Curso de Formacgdo Pedagdgica Inicial de Formadores - Certificado de Aptidao Profissional de Formador, em 24 de janeiro de 2007,
IEFP, Braganga, Portugal

Formador certificado pelo Conselho Cientifico-Pedagogico de Formag&o Continua (registo CCPFC/RFO — 34801/14), para o dominio
A40 (Informatica), em Junho de 2014.

Frequentou a formagao de PBL para a implementacao dos novos CTeSP, nos dias 28 de abril de 2017 e 21 de junho de 2017.

5.2.1.5. Distribuicdo do servigo docente - Tiago Miguel Ferreira Guimardes Pedrosa

Unidade Curricular Ciclo de estudos Ul e T TP PL TC E oT (0]
contacto

Projeto Integrado | CTeSP em Ciberseguranca 24.0 24.0

Projeto Integrado Il CTeSP em Ciberseguranca 32.0 32.0

R_obustecnmento de CTeSP em Ciberseguranca 32.0 32.0

Sistemas

Wargamming CTeSP em Ciberseguranca 320 320

Segurqn_@a em Sistemas Mestrado em Informética 60.0 60.0

Informaticos

Ciberseguranca Licenciatura em Informética 60.0 60.0

Projeto Integrado Il CTeSP em Ciberseguranca 48.0 48.0

87 de 102

NCE/22/2200157 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos

19/07/2023, 16:54



A3ES NCE/22/2200157

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.1. Dados Pessoais - Getulio Paulo Peixoto Igrejas

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Eletrénica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)
Computers and Electronics Engineering

Ano em que foi obtido este grau académico
2015

Instituicdo que conferiu este grau académico
University of Minho

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

051A-0855-D230
Orcid

0000-0002-6820-8858

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigacdo - Getulio Paulo Peixoto Igrejas

Instituicéo de ensino superior (IES) Tipo unidade

Unidades de Investigacéo Classificacdo FCT . S
investigacdo

Centro de Investigagdo em Digitalizacéo Instituto Politécnico de Braganca

e Robdtica Inteligente (CeDRI) Excelente (IPBraganca) Institucional

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Getulio Paulo Peixoto Igrejas

Ano Gz o Ui Area Instituicéo Classificacao
1997 Licenciatura Engenharia Eletrotécnica Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro |,

2008 Mestrado Eletrénica Industrial Universidade do Minho Muito Bom
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5.2.1.4. Formacgéo pedagdgica - Getulio Paulo Peixoto Igrejas

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

Curso de Formagéo de Formadores

5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Getulio Paulo Peixoto Igrejas

Unidade Curricular Ciclo de estudos Vel e T TP PL TC S E oT (0]
contacto
Licenciatura Engenharia
Controlo de Sistemas Eletrotécnica e de 30.0 30.0
Computadores
Sistemas Digitais LlcenCI}aFura Engenharia 30.0 30.0
Informatica

5.2.1.1. Dados Pessoais - Orlando Manuel de Castro Ferreira Soares

Vinculo com a IES
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo DL-65/2018

Categoria
Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redagao fixada pelo DL-65/2018

Area cientifica deste grau académico (PT)
Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

Area cientifica deste grau académico (EN)
[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico
2009

Instituicdo que conferiu este grau académico
Universidade do Porto

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de marc¢o na redagéo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)
N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedicagdo na instituicdo que submete a proposta (%)

100
CienciaVitae

6B1D-E906-C118
Orcid

0000-0002-7731-5102
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5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - Orlando Manuel de Castro Ferreira Soares

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - Orlando Manuel de Castro Ferreira Soares

Apresentacédo do pedido | Novo ciclo de estudos

Ano (e eu i Area Instituicdo Classificagcao
Engenharia Eletrotécnica e de Faculdade de Engenharia da Universidade do Bom com
2001 Mestre e
Computadores distingédo
1996 Licenciatura Engenharia Eletrotécnica Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro 15 valores
5.2.1.4. Formagao pedagdgica - Orlando Manuel de Castro Ferreira Soares
Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia
Workshop sobre “Project Based Learning”
Metodologias pedagdgicas para o ensino online
MOOC:s - Flexibilidade de aprendizagem em cursos online abertos e massivos
Formac&o Uma experiéncia de Gamificacdo na promogao da autonomia dos alunos
Active Learning no Ensino Superior
5.2.1.5. Distribuigao do servigo docente - Orlando Manuel de Castro Ferreira Soares
Unidade Curricular Ciclo de estudos VIGIEY [Tl T TP PL TC E oT @)
contacto
Mestrado em Energias
Sistemas Fotovoltaicos Renovaveis e Eficiéncia 30.0 30.0
Energética
Mestrado em Energias
Gestédo de Energia Renovaveis e Eficiéncia 30.0 30.0
Energética
Licenciatura em
Infraestruturas_ EIetercas e | Engenharia Eletrotécnica e 60.0 30.0 30.0
de Telecomunicagées de Computadores
Licenciatura em
Redes_e_ Instalagbes Engenharia Eletrotécnica e 60.0 30.0 30.0
Especiais de Computadores
Licenciatura em
Eficiéncia Energética Engenharia de Energias 60.0 30.0 | 30.0
Renovéveis
CTESP em Energias
Redes Elétricas Renovaveise 15.0 15.0
Infraestruturas Elétricas e
de Telecomunicacdes
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5.2.1.1. Dados Pessoais - José Fernando Lopes Barbosa

Vinculo com a IES
QOutro vinculo

Categoria
Equiparado a Professor Adjunto ou equivalente

Grau Associado
Sim
Grau

Outro vinculo

Area cientifica deste grau académico (PT)
Automacéo e Ciéncias da computag&o

Area cientifica deste grau académico (EN)
[no answer]

Ano em que foi obtido este grau académico
2015

Instituicdo que conferiu este grau académico
Université de Valenciennes et du Hainaut-Cambrésis

Titulo de Especialista (Art. 3.° alinea g) do DL n.° 74/2006, de 24 de margo na redagdo do DL n.° 65/2018, 16 de Agosto)

N&o
Area cientifica do titulo de especialista (PT)

[sem resposta]
Area cientifica do titulo de especialista (EN)

[no answer]
Ano em que foi obtido o titulo de especialista

Regime de dedica¢éo na instituicdo que submete a proposta (%)

40
CienciaVitae

021B-4191-D8A5
Orcid

0000-0003-3151-6686

5.2.1.2. Filiagdo Unidades de Investigagdo - José Fernando Lopes Barbosa

5.2.1.3. Outros graus académicos ou titulos - José Fernando Lopes Barbosa

91 de 102 NCE/22/2200157 | Apresentagéo do pedido | Novo ciclo de estudos 19/07/2023, 16:54



A3ES NCE/22/2200157

Agéncia de Avaliacio
e Acreditacéo

Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos

5.2.1.4. Formacéo pedagdgica - José Fernando Lopes Barbosa

Formacéo pedagdgica relevante para a docéncia

O IPB. Virtual como ferramenta de suporte ao ensino online

Metodologias pedagégicas para o ensino online

IPB.Virtual

Programa de formagé&o em b-learningdo Instituto Politécnico de Braganga

5.2.1.5. Distribuicao do servigo docente - José Fernando Lopes Barbosa

Unidade Curricular Ciclo de estudos EEY el T TP PL TC S E oT O
contacto

Licenciatura em

Automagio Engenharia Eletrotécnica e 30.0 30.0
de Computadores

Sistemas de Automagao Mestra_do em Engenharia 60.0 60.0
Industrial

Programacéo de Sistemas CTeSP em Automagdo,

gramag Robética e Eletronica 30.0 30.0

Robéticos :

Industrial

5.3. Dados quantitativos relativos a equipa docente do ciclo de estudos.

5.3.1. Total de docentes do ciclo de estudos (n° e ETI)

5.3.1.1. Numero total de docentes.
16

5.3.1.2. Numero total de ETI.
15.40

5.3.2. Corpo docente proprio —docentes do ciclo de estudos integrados na carreira docente ou de investigacao
(art.° 3 DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018).*

Vinculo com a IES % em relac&o ao total de ETI
Docente de Carreira (Art. 3°, alinea k) do DL-74/2006, na redacéao fixada pelo 97.40%
DL-65/2018

Investigador de Carreira (Art. 3°, alinea I) do DL-74/2006, na redac&o fixada 0.00%
pelo DL-65/2018

QOutro vinculo 2.60%

5.3.3. Corpo docente academicamente qualificado — docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor*

Corpo docente academicamente qualificado ETI

) Percentagem*
Docentes do ciclo de estudos com o grau de doutor (ETI)

1540 100.00%

5.3.4. Corpo docente especializado

Corpo docente especializado ETI Percentagem*

92 de 102 NCE/22/2200157 | Apresentacéo do pedido | Novo ciclo de estudos 19/07/2023, 16:54



A3ES NCE/22/2200157

Agéncia de Avaliacio

pii Apresentacdo do pedido | Novo ciclo de estudos
Doutorados especializados na(s) area(s) fundamental(is) do CE (% total ETI) 13.4 87.01%
N&o doutorados, especializados nas areas fundamentais do CE (% total ETI) 0.0 0.00%
N&o doutorados na(s) area(s) fundamental(is) do CE, com Titulo de Especialista (DL 206/2009) nesta(s) 0.0 0.00%
area(s)(% total ETI)
% do corpo docente especializado na(s) area(s) fundamental(is) (% total ETI) 87.01%

% do corpo docente doutorado especializado na(s) area(s) fundamental(is) (% docentes especializados)

5.3.5. Corpo Docente integrado em Unidades de Investigagcao da Instituicdo, suas subsidiarias ou polos nela
integrados (art.° 29.° DL-74/2006, na redacéo fixada pelo DL-65/2018)

Descrigao ETlI Percentagem*
Corpo Docente integrado em Unidades de Investigacdo da Instituicdo, suas subsidiarias ou polos nela 14.0 90.91%
integrados

5.3.6. Estabilidade e dinamica de formacéo do corpo docente.

Estabilidade e dindmica de formagé&o ETI Percentagem*
Docentes do ciclo de estudos de carreira com uma ligagdo a instituicdo por um periodo superior a trés anos 15.0 97.40%
Docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento ha mais de um ano (ETI) 0.0 0.00%

5.4. Desempenho do pessoal docente

5.3.1.1 Procedimento de avaliagdo do desempenho do pessoal docente e medidas conducentes a sua permanente atualizagdo e
desenvolvimento profissional (PT).
O procedimento de avaliagdo contempla o preenchimento trienal de relatérios padronizados, por parte dos avaliados, e a
analise/validacéo de registos, por parte dos relatores, relativamente as trés grandes dimensdes da atividade docente: componente
técnico-cientifica, componente pedagdgica e componente organizacional. Até ao momento, foram alvo de avaliagdo quatro ciclos -
2004-2007, 2008-2010, 2011-2013, 2014-2016, e 2017-2019, estando prevista, para o ano de 2023, a avaliagdo do ciclo 2020-2022.
O procedimento de avaliagdo é integralmente suportado por uma plataforma Web, que inclui médulos para producgéo de relatérios
finais de avaliag&@o, para realiza¢é@o de audiéncias prévias e para a elaboracéo de relatorios estatisticos, para além dos médulos de
recolha de informacao, de validagéo de registos e de gestéo do processo de avaliacao.
Adicionalmente, o Conselho Pedagdgico coordena a aplicagdo semestral do inquérito de avaliagdo do desempenho pedagégico dos
docentes.

5.3.1.1 Procedimento de avaliagdo do desempenho do pessoal docente e medidas conducentes a sua permanente atualizagado e
desenvolvimento profissional (EN).
The evaluation procedure defined and described in detail in that Regulation consists on filling a triennial standardized report, and
analysis/validation of records by the evaluators concerning the three major dimensions of the teacher activities: technical-scientific
component, pedagogical component and organizational component. At the moment, four cycles, 2004-2007, 2008-2010, 2011-2013,
2014-2016 and 2017-2019, were assessed and it is planned for 2023 the assessment of the cycle 2020-2022.
The evaluation procedure is fully supported by a Web platform that includes modules for production of final evaluation reports, for
previous hearings and statistical reporting, in addition to the modules to collect information, validation records and management of
the evaluation process.
Additionally, the Pedagogical Council coordinates the implementation of a semester survey used for teachers pedagogical
performance assessment.

5.3.2.1. Observagdes (PT)

A andlise do corpo docente afeto ao curso de mestrado em Engenharia Eletrotécnica e de Computadores mostra que a Instituicdo
possui um corpo docente qualificado, onde assume especial importancia o nimero de docentes doutorados (0 melhor indice de
qualificacdo de todo o sistema politécnico nacional). De facto, o corpo docente é constituido na totalidade por docentes habilitados
com o grau académico de Doutor, sendo que 87,0% sdo das areas de especializagdo do ciclo de estudos, o que garante a
qualidade técnico-cientifica necessaria a sua implementagéo. Adicionalmente, a quase totalidade dos docentes que fazem parte do
corpo docente afeto ao curso sé&o membros integrados do CeDRI (Centro de investigacdo em Digitalizac&o e Robdtica Inteligente)
(84,4%).
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5.3.2.1. Observagdes (EN)

The analysis of the teaching staff assigned to the Master's course in Electrical and Computer Engineering shows that the Institution
has a well-qualified teaching staff, where the number of PhD professors is of particular importance (the best qualification rate of the
entire national polytechnic system). In fact, the teaching staff is made up entirely of qualified teachers holding the academic degree
of Doctor, and 87,0% are in the specialization areas of the study cycle, which guarantees the technical-scientific quality necessary for
its implementation. Additionally, almost the entire teaching staff is part of CeDRI — Research Centre in Digitalization and Intelligent
Robotics, as integrated members (84,4%).

6. Pessoal técnico, administrativo e de gestéo

6.1. Namero e regime de dedicagéo do pessoal técnico, administrativo e de gestdo afeto a lecionagéo do ciclo de estudos.
Apresentacao da estrutura e organizagao da equipa que colaborara com os docentes do ciclo de estudos. (PT)

A estrutura organizacional da Escola contempla departamentos e servigos/setores que prestam, de forma transversal, o apoio
necessario ao bom funcionamento dos varios cursos de CTeSP, Licenciatura e Mestrado. No presente ano letivo a Escola possui 29
efetivos, todos em regime de tempo integral, que se encontram distribuidos por 20 servigos/setores (Secretariado, Secretaria de
Alunos, Biblioteca, Portaria, Centro de Recursos Audiovisuais, Centro de Recursos Informaticos, Gabinete de Relagdes com o
Exterior), aos quais se juntam um vasto leque de laboratérios de suporte as atividades letivas, de investigacdo e prestacdo de
servigos de apoio a comunidade, nas diversas areas do saber da escola. Dos 29 funcionarios existentes, 42% pertencem a
categoria de Técnicos Superiores (TS), 45% a categoria de Assistente Técnico (AT), 10% a categoria de Assistente Operacional
(AO) e 3% a categoria de Técnico de Informatica (TI).

Todos os laboratorios e centros de recursos técnicos possuem um responsavel, nomeado pela Direcéo da Escola de entre os seus
docentes, cuja fungdo € garantir o bom funcionamento das atividades letivas e de investigacéo que ai decorrem e que se articula de
forma direta com a Direcédo da Escola. Os setores de carater transversal, com excecao do Gabinete de Relagdes com o Exterior,
gue possui dois docentes responsaveis nomeados pela Dire¢édo da Escola, respondem diretamente a Diregdo da Escola. Além dos 5
laboratérios com relagdo mais direta ao ambito do CE (Laboratério de Eletrotecnia (1 AT), Laboratério de Controlo, Automacéo e
Robdtica (1 AT), Laboratério de Eletrénica e Instrumentagédo (1 AT), Laboratério de Sistemas Eletromecatrénicos (1 TS) e FabLab (1
TS)), que contam com um conjunto de 5 técnicos que prestam apoio direto as atividades letivas, existe ainda o apoio do centro de
investigacdo CeDRI, quer através dos seus investigadores contratados quer através dos varios bolseiros de projetos e alunos de
doutoramento que ai realizam os seus trabalhos e que colaboram ativamente nas atividades letivas do curso, nomeadamente ao
nivel das Dissertagoes.

No que respeita aos servigos/setores de carater mais transversal, estdo alocados: Secretariado, 2 AT e 2 TS; Centro de Recursos
Informaticos, 1 Tl; Gabinete de Rela¢des com o Exterior, 1 AT; Portaria, 1 AO e 1 AT; Secretaria de Alunos, 1 AO e 1 AT; Biblioteca,
1 AO, 2 AT e 1 TS; Centro de Recursos Audiovisuais, 1 AT.

6.1. Niamero e regime de dedicagéo do pessoal técnico, administrativo e de gestdo afeto a lecionagéo do ciclo de estudos.
Apresentacao da estrutura e organizagao da equipa que colaborara com os docentes do ciclo de estudos. (EN)

The School's organizational structure includes departments and services/sectors that provide, in a transversal way, the necessary
support for the proper functioning of the various CTeSP, Bachelor's and Master's courses. In the current academic year, ESTIG has
29 full-time staff, who are distributed across 20 services/sectors (Secretariat, Students Office, Library, Ordinance, Audiovisual
Resource Center, IT Resource Center, Office of Relations with Abroad), to which are added a wide range of laboratories to support
teaching activities, research and provision of supporting services to the community, in the various areas of the school's knowledge.
Of the 29 existing employees, 42% belong to the category of Senior Technicians (TS), 45% to the category of Technical Assistant
(AT), 10% to the category of Operational Assistant (AO) and 3% to the category of IT Technician (IT) .

All laboratories and technical resource centers have a person in charge, appointed by the School's Management from among its
teacher staff, whose role is to ensure the proper functioning of the teaching and research activities that take place there and who
articulates directly with the Direction of the School. The transversal sectors, with the exception of the Foreign Affairs Office, which
has two responsible professors appointed by the School Board, report directly to the School Board. In addition to the 5 laboratories
that are more directly related to the scope of the study cycle (Electrotechnics Laboratory (1 AT), Control, Automation and Robotics
Laboratory (1 AT), Electronics and Instrumentation Laboratory (1 AT), Electromechatronic Systems Laboratory (1 TS ) and FabLab
(1 TS)), which have a group of 5 technicians who provide direct support to teaching activities, there is also the support of the CeDRI
research center, either through its contracted researchers or through the various research fellowships and PhD students who carry
out their work there and actively collaborate in the teaching activities of the course, namely at the level of Dissertations.

With regard to services/sectors of a more transversal nature, the following are allocated: Secretariat, 2 AT and 2 TS; Computer
Resource Center, 1 IT; Office of Foreign Affairs, 1 AT; Ordinance, 1 AO and 1 AT, Student Office, 1 AO and 1 AT; Library, 1 AO, 2
AT and 1 TS; Audiovisual Resource Center, 1 AT.

6.2. Qualificacéo do pessoal técnico, administrativo e de gestdo de apoio a lecionagdo do ciclo de estudos. (PT)

O pessoal nédo docente da escola detém, maioritariamente (55%), formac&o superior. Destes, 8 (27,5%) s&o mestres e 8 (27,5%)
séo detentores de uma licenciatura ou bacharelato. Dos restantes, 11 (38%) frequentaram ou
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concluiram o ensino secundario e apenas 2 (7%) nédo tém formacé&o superior ao 9.° ano de escolaridade. Dos 12 funcionérios que
integram a categoria de técnico superior, 8 possuem o grau de mestre. O Técnico de Informatica € licenciado e dos 13 assistentes
técnicos existentes 3 possuem formagao superior, bacharelato ou licenciatura. A elevada qualificagéo do corpo de funcionarios
permite uma mais eficiente gestao dos recursos humanos e das suas competéncias, nomeadamente no apoio a preparacéo das
atividades letivas, por via da produgdo de conteidos complementares, no apoio as atividades cientificas e na prestagdo de servigos
qualificados ao exterior.

6.2. Qualificacéo do pessoal técnico, administrativo e de gestédo de apoio alecionacé&o do ciclo de estudos. (EN)

The non-teaching staff of ESTIG mostly (55%) have higher education. From these, 8 (27.5%) are masters and 8 (27.5%) have a
degree or bachelor's degree. Of the remaining, 11 (38%) attended or completed secondary education and only 2 (7%) did not have a
degree beyond the 9th grade. Of the 12 employees who are part of the higher technician category, 8 have a master's degree. The IT
Technician has a degree and of the 13 existing technical assistants, 3 have higher education, bachelor's or licentiate degrees. The
high qualification of the non-teaching staff allows for a more efficient management of human resources and their skills, namely in
supporting the preparation of teaching activities, through the production of complementary content, in supporting scientific activities
and in the provision of qualified services abroad.

6.3. Procedimento de avaliagdo do pessoal técnico, administrativo e de gestdo e medidas conducentes a sua permanente
atualizagéo e desenvolvimento profissional. (PT)
A avaliagao do pessoal ndo docente é realizada através do sistema integrado de gestéo e avaliagao do desempenho na
Administracéo Publica (SIADAP), estabelecido pela Lei n.° 66-B/2007, de 28 de dezembro. Os procedimentos de avaliagéo,
realizados em regime bienal, inclui as fases de definicdo de objetivos, autoavalia¢éo, avaliacéo, audiéncia e homologagéo e
notificacdo da avaliag&o. A definicdo dos objetivos de cada colaborador tem sempre por base o servigo/setor em que este se integra
e a categoria em que se posiciona e o resultado é obtido de acordo com o método e critérios definidos.
A instituicdo incentiva a formacao continua dos seus funcionarios, promovendo a sua inclusdo em projetos de investigacédo e a
inscricdo em programas de valorizacdo da formacéo pessoal e de formagéo superior como mestrados e programas doutorais. Todos
os funcionarios da escola foram incentivados a inscreverem-se em cursos de Inglés Conversagao e, atualmente, existem 2 com
inscricdo em programas doutorais.

6.3. Procedimento de avaliagdo do pessoal técnico, administrativo e de gestdo e medidas conducentes & sua permanente
atualizac&o e desenvolvimento profissional. (EN)
The assessment of non-teaching staff is carried out through the integrated management and performance assessment system in the
Public Administration (SIADAP), established by Law no. 66-B/2007, of 28 December. The evaluation procedures, carried out on a
biennial basis, include the phases of defining objectives, self-assessment, evaluation, hearing and approval and notification of the
evaluation. The definition of the objectives is always based on the service/sector and category in which each employee is positioned,
and the result is obtained according to the defined method and criteria.
The institution encourages the continuous training of its employees, promoting their inclusion in research projects and enrollment in
programs to enhance personal training and higher education, such as master's and doctoral programs. All school staff were
encouraged to enroll in Conversational English courses and there are currently 2 non-teaching employees enrolled in doctoral
programs.

7. Instalacbes e equipamentos

7. 1. Instalagdes fisicas afetas e/ou utilizadas pelo ciclo de estudos, se aplicavel. (PT)

A escola dispde de um conjunto de equipamentos e infraestruturas adequadas ao ensino presencial e a distancia e a indole
fundamentalmente pratica do ciclo de estudos. Para além de uma biblioteca em que os estudantes podem efetuar trabalho individual
ou em grupo, aceder a materiais bibliograficos diversos e atualizados periodicamente, a escola disp6e ainda de um conjunto de 22
salas para atividades letivas de carater mais expositivo, equipadas com sistema de videoconferéncia, computador de apoio ao
docente e sistema de projegao, 11 salas equipadas com PCs destinadas as aulas que necessitem de equipamento informatico e/ou
acesso a software especifico e 14 laboratérios nas areas cientificas da escola e onde se incluem 4 laboratérios da area da
Engenharia Eletrotécnica, 3 laboratérios da area da Engenharia Informatica, 3 laboratérios da area da Engenharia Mecénica, 2
laboratorios da area da Engenharia Quimica e 2 laboratérios da area da Engenharia Civil. Todos os laboratérios possuem
equipamentos especificos das areas cientificas que apoiam, permitindo quer a realizagao de atividade letiva quer atividade de
investigacao.

Os alunos, docentes, investigadores e funcionérios tém acesso a plataforma B-ON.

Os alunos tém também acesso as instalagdes do Mentoring Academy onde podem realizar atividades de estudo acompanhado e
atividades culturais e as instalagdes/equipamentos do CeDRI.

Para além disso, os alunos tém acesso a um bar localizado nas instalagdes da escola e onde podem fazer algumas das suas
refeicbes ou simplesmente conviver e a 2 cantinas localizadas no campus de Braganca para as refei¢cdes principais e as
infraestruturas desportivas do Instituto Politécnico de Braganga onde se incluem os campos de futebol, pista de atletismo e campo
de ténis, entre outras.
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7. 1. Instalac@es fisicas afetas e/ou utilizadas pelo ciclo de estudos, se aplicavel. (EN)

The school has a set of equipment and infrastructure suitable for face-to-face and distance learning, and adequate to the practical
nature of the study cycle. In addition to a library where students can perform individual or group work and access to several
bibliographic materials that are periodically updated, the school also has a set of 22 rooms for teaching activities of a more expository
nature, equipped with a videoconferencing system, teacher support computer and projection system, 11 rooms equipped with PCs
for classes that require computer equipment and/or access to specific software and 14 laboratories in the school's scientific areas,
including 4 laboratories in the Electrical Engineering area, 3 laboratories in the area of ??Informatics Engineering, 3 laboratories in
the area of ??Mechanical Engineering, 2 laboratories in the area of ??Chemical Engineering and 2 laboratories in the area of ??Civil
Engineering. All laboratories have specific equipment for the scientific areas they support, allowing both teaching and research
activities to be carried out.

Students, teachers, researchers and staff in general have access to the B-ON platform.

Students also have access to the Mentoring Academy facilities where they can carry out guided study and cultural activities and to
CeDRI facilities/equipment.

In addition, students have access to a bar located on the school premises where they can have some of their meals or simply
socialize, and to 2 canteens located on the Braganga campus for main meals and the sports infrastructures of the Instituto
Politécnico de Braganga, that includes football fields, athletics track and tennis court, among others.

7. 2. Sistemas tecnolégicos e recursos digitais de mediacdo afetos e/ou utilizados especificamente pelos estudantes do ciclo de

estudos. (PT)
A instituicdo disp8e de um conjunto de sistemas tecnoldgicos e recursos digitais adequados a pratica letiva e que respondem as
necessidades dos estudantes e professores no que respeita as atividades de ensino/aprendizagem e de investigacédo. Todo o
campus conta com cobertura de rede sem fios e, dentro das instala¢des, para além desta, de rede cablada acessivel aos alunos em
todos os espacos da escola. No que respeita as tecnologias de ensino com vista ao apoio as atividades letivas, a escola dispde de
uma plataforma de e-learning (virtual.ipb.pt), que é usada como mecanismo preferencial de intera¢&o dos docentes-estudantes,
organizada por unidade curricular e a que todos os estudantes inscritos tém acesso. Esta plataforma digital é usada para a
disponibilizagéo dos diversos materiais pedagégicos usados nas atividades letivas, como plataforma de comunicacéo através das
funcionalidades de mensagens e de conversacao, para o depdsito de relatérios ou outros documentos dos estudantes e que séo
usados na sua avaliacdo e ainda para a realizacéo de testes online, entre outras funcionalidades. Todas as salas da escola, para
além dos dispositivos tipicos de projecgao, estdo equipadas com sistemas de videoconferéncia (camara, altifalantes e micro) usados
atualmente em diversas unidades curriculares COIL (Collaborative Online International Learning) e BIP (Blended Intensive
Programmes) organizadas com diversas instituicBes internacionais parceiras e que permitem a troca de experiéncias, ideias e know-
how entre docentes e estudantes de paises diferentes. A escola dispde também de licengas para utilizagdo de plataformas digitais
de videoconferéncia/comunica¢cdo como o ZOOM ou o Microsoft Teams.
Os alunos utilizam ainda, de forma transversal, a plataforma de intera¢gdo com os Servigos Académicos (online.ipb.pt), para a
realizacdo de atos de carater administrativo como matriculas, inscrigbes em exames, consulta de notas, carregamento do cartédo de
copias (que lhes permite o acesso ao sistema de impresséo e copias da instituicdo) e de refeicdes e a plataforma de sumarios
(sumarios.ipb.pt) para a verificagdo de horarios e consulta de faltas.
A todos os alunos é disponibilizada uma conta de correio eletrénico associada ao dominio da institui¢&o.
A manutencéo e suporte de todas as plataformas digitais e recursos tecnoldgicos é assegurada pelos diversos centros de recursos
de acordo com as responsabilidades que lhe estéo atribuidas. Assim, a manutengéo e suporte da plataforma de e-learning é
assegurada pelo Centro de Inovagao e Projetos WEB, as plataformas de sumarios e online pelo Centro de Desenvolvimento e
Gestao de Dados, toda a estrutura de rede e o Data Center da Instituicdo pelo Centro de Comunicagdes e a gestao dos recursos
informaticos da Escola pelo Centro de Recursos Informaticos. Todos os centros referidos estéo capacitados de pessoal técnico
altamente qualificado nas areas de intervencéo.

7. 2. Sistemas tecnoldgicos e recursos digitais de mediagdo afetos e/ou utilizados especificamente pelos estudantes do ciclo de

estudos. (EN)
The institution has a set of technological systems and digital resources suitable for teaching practice and which respond to the needs
of students and teachers in terms of teaching/learning and research activities. The entire campus has wireless network coverage
and, within the facilities, in addition to this, a wired network accessible to students in all areas of the school. Regarding teaching
technologies that support the teaching activities, the school has an e-learning platform (virtual.ipb.pt), which is used as a preferred
mechanism for the teacher-student interaction, organized by curricular unit, and to which all enrolled students have access. This
digital platform is used to make available the various pedagogical materials used in teaching activities, as a communication platform
through messaging and conversation functionalities, for the deposit of reports or other documents that are used in the students
evaluation and also for conducting online tests, among other features. All the school rooms, in addition to the typical projection
devices, are equipped with videoconferencing systems (camera, loudspeakers and micro) currently used in various COIL
(Collaborative Online International Learning) and BIP (Blended Intensive Programs) curricular units organized with different
international institutions partners that allow the exchange of experiences, ideas and know-how between professors and students
from different countries. The school also has licenses to use digital video-conferencing / communication platforms such as ZOOM or
Microsoft Teams.
Students also use, in a transversal way, the platform for interaction with Academic Services (online.ipb.pt), to carry out administrative
acts such as enrollment, registration for exams, consultation of grades, loading the copy card (which allows them access to the
institution's printing and copying system) and meals, and the summary platform (sumarios.ipb.pt) for checking timetables and
consulting absences.
All students are provided with an email account associated with the institution's domain.
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The maintenance and support of all digital platforms and technological resources is ensured by the various resource centers in
accordance with the responsibilities assigned to them. Thus, the maintenance and support of the e-learning platform is ensured by
the Center for Innovation and WEB Projects, the summary and online platforms by the Center for Development and Data
Management, the entire network structure and the Institution's Data Center by the Center of Communications and the management
of the School's IT resources by the IT Resource Centre. All the mentioned centers are equipped with highly qualified technical
personnel in the areas of intervention.

7. 3. Principais equipamentos e materiais afetos e/ou utilizados pelo ciclo de estudos. (PT)

No que se refere aos recursos digitais e tecnolégicos mais diretamente ligados ao ciclo de estudos, para além do equipamento
informatico como impressoras e computadores, 0s alunos tém acesso facilitado ao FabLab (Laboratério de Fabricagédo) que se
encontra equipado com sistemas de impresséo 3D, scanners 3D, maquina de corte a laser e CNC para corte de madeira, entre
outros, e que permitem a prototipagem rapida e o desenvolvimento de solugdes em tempo util. Os laboratérios das areas da
eletrotecnia dispdem também de uma série de equipamentos fundamentais ao ciclo de estudos como equipamento de medida,
osciloscopios, geradores de sinal, fontes de alimentacao, analisador de harmoénicos e poténcia, analisador logico, robots didaticos
diversos, robé manipulador industrial, robds colaborativos (cobots), robds mdéveis e autbnomos, autdbmatos programaveis (PLCs),
sistemas de aquisi¢éo de sinais, sistemas diversos de energias renovaveis como geradores edlicos e painéis fotovoltaicos, sistemas
de soldadura e de fabricagdo de placas de circuito impresso, maquinas elétricas estéticas e rotativas, variador eletrénico de
velocidade de motores elétricos, cargas elétricas de poténcia, banca de ensaios de sistemas electromecatronicos, redes de campo
industrial, kits didaticos de eletrénica analdgica e digital, microcontroladores, entre muitos outros. Os estudantes tém ainda acesso a
software diverso da Microsoft e a software especifico como Matlab, Labview, Simulink, software de programagéo de PLCs, software
de simulacao de robds, software de programacéo de robots didaticos, etc., e que podem ser utilizados a partir de qualquer
computador dos laboratérios da escola ou, remotamente, através de conexdo a maquinas virtuais disponibilizadas aos alunos pelo
CRI, dependendo do tipo de licenga associada.

A escola conta também com um armazém de componentes eletronicos que da suporte a todas as atividades letivas e de
investigacdo e um armazém de materiais mecanicos.

7. 3. Principais equipamentos e materiais afetos e/ou utilizados pelo ciclo de estudos. (EN)

With regard to digital and technological resources more directly linked to the study cycle, in addition to computer equipment such as

printers and computers, students have easy access to the FabLab (Fabrication Laboratory) which is equipped with 3D printing
systems, 3D scanners, laser and CNC cutting machine for wood cutting, among others, which allow the rapid prototyping and the
development of solutions in a timely manner. The laboratories in the electrical engineering areas also have a series of equipment
essential to the study cycle such as measuring equipment, oscilloscopes, signal generators, power supplies, harmonics and power
analyzers, logic analyzers, several didactic robots, industrial manipulator robot, collaborative robots (cobots), mobile and
autonomous robots, programmable logic controllers (PLC), signal acquisition systems, various renewable energy systems such as
wind generators and photovoltaic panels, welding and printed circuit board manufacturing systems, static and rotating electrical
machines, electronic speed variator of electric motors, electric power loads, test bench of electromechatronic systems, industrial field
networks, educational kits of analogue and digital electronics, microcontrollers, among many others. Students also have access to
different Microsoft software and more specific software such as Matlab, Labview, Simulink, PLC programming software, robot
simulation software, didactic robot programming software, etc., which can be used from any computer in the school's labs or,
remotely, through the connection to virtual machines made available to students by CRI, depending on the type of associated

license.

The school also has a warehouse for electronic components that supports all teaching and research activities and a warehouse for

mechanical materials.

8. Atividades de investigacao

8.1. Unidade(s) de investigagdo, no ramo de conhecimento ou especialidade do ciclo de estudos, em que os docentes
desenvolvem a sua atividade cientifica.

N.° de docentes do
Unidade de investigacdo Classificagao (FCT) IES Tipos de Unidade de | ciclo de estudos
Investigagao integrados
Centro de Investiga¢édo . Universidade do Minho (UM) Lo
ALGORITMI (ALGORITMI) Muito Bom Institucional 2
Centro de Investigacdo em
Digitalizacéo e Robética Excelente Instituto Politécnico de Institucional 13
Inteligente (CeDRI) Braganca (IPBraganca)
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N.° de docentes do
Unidade de investigacéo Classificagao (FCT) IES Tipos de Unidade de | ciclo de estudos
Investigagao integrados
Inesc Tec - Instituto de
INESC TEC - INESC Engenharia de Sistemas e
Tecnologia e Ciéncia (INESC | Muito Bom Computadores, Tecnologia e | Institucional 2
TEC) Ciéncia (INESC TEC)
Instituto de Engenharia . . .
Eletronica e Informatica de Muito Bom Universidade de Aveiro (UA) Institucional 1
Aveiro (IEETA)

8.2. Lista dos principais projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais (PT)

Os investigadores do CeDRI tém realizado contribuigbes importantes em varias areas, particularmente na industria, agricultura,
energia e saude, alinhados com a tendéncia recente da transformacéao digital e energética. Tém participado em varios projetos
atraindo para o IPB um valor de financiamento que ultrapassa os 5 M€, como sejam: - GRACE, FP7, 316.346€ - ARUM, FP7,
370.376€ - PERFORM, H2020, 334.500€ - GOODMAN, H2020, 495.000€ - FIT4FoF, H2020, 121.000€ - OLEAF4VALUE, H2020,
117.000€ - HumCore, H2020, 82.384€ - OpenZDM, Horizon Europe, 489.250€ - SPEET, Erasmus+ KA2, 19.172€ - DA.RE,
Erasmus+ KA2, 42.832€ - MathE, Erasmus+ KA2, 63.036€ - VR@school, Erasmus+ KA2, 31.036€ - VRSciTour, Erasmus+ KA2,
43.151€ - DISRUPTIVE, POCTEP, 80.645€ - Maintenance 4.0, FCT, 65.383€ - SilkHouse, FCT, 79.742€ - PandIA, FCT, 115.491¢€ -
On-Surf, Portugal2020, 148.296€ - BIOMA, Portugal2020, 158.581€ - VALPASS, Norte2020, 97.192€ - WW4.0, Norte2020,
128.791€ - NanoStim, Norte2020, 144.204€ - NanolD, Norte2020, 100.759€ - Micado, Portugal2020, 65.931€ - BacchusTech,
Portugal2020, 58.160€ - GreenHealth, Portugal2020, 300.021€ - SmartHealth, Portugal2020, 76.469€ - Cybers SeC IP,
Portugal2020, 65.090¢€ - iSafety, Norte2020, 192.053€ Individualmente, participam e coordenam varios Comités Técnicos
internacionais do |IEEE e IFAC, coordenam grupos de trabalho de padronizagdo, co-supervisionam estudantes de doutoramento,
sdo convidados para proferir palestras plenarias em conferéncias internacionais e organizam conferéncias internacionais e escolas
de verdo. Participam amplamente na disseminagdo da ciéncia e tecnologia e contribuem para a inovagéo industrial através do
desenvolvimento de protétipos industriais. O CeDRI conta com varias parcerias nacionais e internacionais na area do ciclo de
estudos, nomeadamente com o programa Doutoral em Eng. Eletrotécnica e de Computadores da Faculdade de Engenharia da
Universidade do Porto, Programa Doutoral em Informatica e Programa Doutoral em Eng. Industrial e Sistemas da Universidade do
Minho, e Programa de Doctorado de Ingenieria Industrial, Informéatica y Medioambiental da Universidad de La Laguna, e com os
centros de investigacdo INESC-TEC (Portugal), Algoritmi (Portugal), ASAC - Advanced Systems for Automation and Control
(Espanha), SUPRESS Research group (Espanha) e WIN - Wireless Information Networking (Espanha), assim como é membro de
diversas redes, nomeadamente, EFFRA (European Factories of the Future Research Association), ECMI (European Consortium for
Mathematics in Industry) e Sociedade Portuguesa de Robética. Os investigadores do CeDRI juntaram-se recentemente em
iniciativas emblematicas, por exemplo “MORE” CoLAB, “AquaValor” CoLAB e SusTEC - Laboratério Associado para a
Sustentabilidade e Tecnologia em Regides de Montanha, visando contribuigdes Unicas para a ciéncia e sociedade que vao além das
resultantes de abordagens cientificas individuais, promovendo uma significativa estratégia de transferéncia de tecnologia.

8.2. Lista dos principais projetos e/ou parcerias nacionais e internacionais (EN)

CeDRI researchers have made important contributions in several areas, particularly in industry, agriculture, energy and health,
aligned with the recent trend of digital and energy transformation. They have participated in several projects, attracting a financing
value that exceeds 5 M€ to IPB, namely: - GRACE, FP7, €316,346 - ARUM, FP7, €370,376 - PERFORM, H2020, €334,500 -
GOODMAN, H2020, €495,000 - FIT4FoF, H2020, €121,000 - OLEAF4VALUE, H2020, €117,000 - HumCore, H2020, €82,384 -
OpenZDM, Horizon Europe, €489,250 - SPEET, Erasmus+ KA2, €19,172 - DA.RE, Erasmus+ KA2, €42,832 - MathE, Erasmus+
KA2, €63,036 - VR@school, Erasmus+ KA2, €31,036 - VRSciTour, Erasmus+ KA2, €43,151 - DISRUPTIVE, POCTEP, €80,645 -
Maintenance 4.0, FCT, €65,383 - SilkHouse, FCT, €79,742 - PandIA, FCT, €115,491 - On-Surf, Portugal2020, €148,296 - BIOMA,
Portugal2020, €158,581 - VALPASS, Norte2020, €97,192 - WWA4.0, Norte2020, €128,791 - NanoStim, Norte2020, €144,204 -
NanolD, Norte2020, €100,759 - Micado, Portugal2020, €65,931 - BacchusTech, Portugal2020, €58,160 - GreenHealth,
Portugal2020, €300,021 - SmartHealth, Portugal2020, €76,469 - Cybers SeC IP, Portugal2020, €65,090 - iSafety, Norte2020,
€192,053 Individually, they participate and coordinate several international Technical Committees (e.g., from IEEE and IFAC),
coordinate standardization working groups, co-supervise PhD students, are invited to deliver plenary lectures at international
conferences, and organize international conferences and summer schools. They participate extensively in the dissemination of
science and technology and contribute to industrial innovation through the development of industrial prototypes. CeDRI has several
national and international partnerships in the area of the study cycle, namely with the Doctoral program in Electrical and Computer
Engineering at Faculty of Engineering - University of Porto, Doctoral Program in Informatics and Doctoral Program in Industrial
Engineering and Systems at University of Minho, and the Doctorate Program in Industrial Engineering, Informatics and Ambient at
Universidad de La Laguna, and with the research centers INESC-TEC (Portugal), Algoritmi (Portugal), ASAC - Advanced Systems
for Automation and Control (Spain), SUPRESS Research group (Spain) and WIN - Wireless Information Networking (Spain), as well
as being member of several networks, namely EFFRA (European Factories of
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the Future Research Association), ECMI (European Consortium for Mathematics in Industry ) and the Portuguese Robotics Society.
CeDRI researchers have recently joined together in flagship initiatives, for example “MORE” CoLAB, “AquaValor” CoLAB and
SusTEC - Associate Laboratory for Sustainability and Technology in Mountain Regions, aiming at unique contributions to science
and society that go beyond those resulting from individual scientific approaches, promoting a significant technology transfer strategy.

9. Politica de protecao de dados

9.1. Politica de protecéo de dados (Regulamento (UE) n.° 679/2016, de 27 de abril transposto para a Lei n.° 58/2019, de 8 de
agosto)
PPDP.pdf | PDF | 809.6 Kb

10. Comparacédo com CE de referéncia

10.1. Exemplos de ciclos de estudos existentes em instituicdes de referéncia (PT)

No espago europeu existe uma grande diversidade na organiza¢do de cursos de mestrado que, todavia, ndo impede a
comparabilidade nem prejudica as similitudes essenciais necessarias a aquisicdo de competéncias para ingresso numa profissdo
associada a area do ciclo de estudos. Alguns exemplos comparaveis de cursos de referéncia sédo o Mestrado em Engenharia
Eletrotécnica e de Computadores (lecionados na FEUP, IPCA e IPSetubal, Portugal), Laurea Magistrale in Ingegneria Elettronica
(Politecnico di Torino, Italia), Laurea Magistrale in Ingegnaria Elettrica (Politecnico di Milano e Politecnico de Bari, Italia), MSc
Electrical Engineering and Information Technology (TU Munich e TU Dortmund, Alemanha), e MSc Electrical Engineering (Ulm
University, Alemanha). Estes exemplos ilustram a pertinéncia deste ciclo de estudos, que lecionados por instituicdes universitarias e
politécnicas asseguram objetivos, duracéo e estrutura similares ao mestrado proposto.

10.1. Exemplos de ciclos de estudos existentes em instituicSes de referéncia (EN)

In the European space, there is a great diversity in the organization of Master's courses, which, however, does not prevent
comparability or impair the essential similarities necessary for the acquisition of skills for a profession associated with the area of the
study cycle. Some comparable examples of reference courses are the Master in Electrical and Computer Engineering (FEUP, IPCA,
IPSetubal, Portugal), Master in Electronics Engineering (Politecnico di Torino, Italy), Master in Electrical Engineering (Politecnico di
Milano and Politecnico de Bari, Italy), MSc Electrical Engineering and Information Technology (Technical University Munich and
Technical University Dortmund, Germany) and MSc Electrical Engineering (Ulm University, Germany). These examples illustrate the
relevance of this cycle of studies, which, taught by university and polytechnic institutions, ensure similar objectives, duration and
structure to the proposed master's degree.

10.2. Comparagao com objetivos de aprendizagem de ciclos de estudos anélogos (PT)

Da andlise comparativa, séo de salientar os seguintes aspetos:

- A designacéo proposta é perfeitamente comparavel com as correspondentes denominagdes europeias, e em particular em
instituicdes portuguesas.

- O objetivo deste Mestrado é comparavel ao dos cursos analisados, isto é, visam a especializagdo de espectro largo e a aquisi¢cdo
de competéncias associadas a area de Eng. Eletrotécnica e de Computadores.

- A estrutura curricular de dois anos (4 semestres) € comum a todos os exemplos analisados.

- No espaco europeu nem sempre se confirma a existéncia de uma tese de mestrado e quando existe, a sua relevancia varia em
funcao dos objetivos do curso.

- O n° de unidades curriculares e de créditos a estes atribuidos varia bastante de curso para curso, ndo existindo uma normaliza¢ao
no tempo e nos contelidos expectaveis.

- O pefrfil atribuido aos cursos analisados é também bastante distinto, dependendo do foco de especializagéo que se pretende
atingir.

10.2. Comparagdo com objetivos de aprendizagem de ciclos de estudos anélogos (EN)

From the comparative analysis, the following aspects should be highlighted:

- The proposed designation is perfectly comparable with the corresponding European designations, and particularly in Portuguese
institutions.

- The objective of this Master is comparable to the analysed courses, that is, they aim the broad specialization and the acquisition of
skills associated with the Electrical and Computer Engineering area.

- The two-year curriculum structure (4 semesters) is common to all analysed examples.

- In the European space, the existence of a Master's thesis is not always confirmed and when it does exist, its relevance varies
greatly depending on the objectives of the course.

- The number of curricular units and credits allocated to them varies greatly from course to course, with no standardization in terms of
time and expected content.

- The profile attributed to the analysed courses is also quite different, depending on the specialization focus that is intended to be
achieve
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11. Estagios-Formacgéo

11.1. e 11.2 Estégios e/ou Formac&do em Servi¢co
Mapa VI - null

11.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formacgéao:
[sem resposta]

11.1.2. Protocolo:
[sem resposta]

11.2. Plano de distribuicdo dos estudantes

11.2. Plano de distribuicdo dos estudantes pelos locais de estagio e/ou formagdo em servigo demonstrando a adequagéo dos
recursos disponiveis:
[sem resposta]

11.3. Recursos institucionais

11.3. Recursos da instituicdo para o acompanhamento dos estudantes (PT):
n.a.

11.3. Recursos da instituicdo para o acompanhamento dos estudantes (EN):
n.a.
11.4. Orientadores cooperantes

11.4.1. Mecanismos de avaliagdo e selegdo dos orientadores cooperantes de estagio e/ou formagdo em servigo, negociados
entre a instituicdo de ensino superior e as instituigdes de estagio e/ou formagéo em servigo:

[sem resposta]

11.4.2. Mapa VII. Orientadores cooperantes de estagio e/ou formag&o em servico (obrigatdrio para ciclo de estudos com
estagio obrigatorio por Lei)

N° de anos

Nome Instituicao Categoria Habilitacédo Profissional )
de servigo

12. Analise SWOT

12.1. Pontos fortes. (PT)

- Plano de estudos visa uma especializacéo abrangente na area cientifica de Eng. Eletrotécnica e de Computadores;

- Proporciona aos alunos que terminem o 1° ciclo, a possibilidade de prosseguirem os seus estudos na ESTiG, numa area de forte
desenvolvimento no contexto atual de transformacéo digital e energética, sendo considerado um mestrado atrativo e de elevada
empregabilidade;

- Existéncia de UCs optativas que garante a flexibilidade do plano de estudos;

- Existéncia de corpo docente altamente qualificado - totalidade de doutorados;

- Existéncia de um centro de investigagao na area cientifica do plano de estudos alojado no IPB com avaliagdo de Excelente pela
FCT;

- Existéncia de infraestruturas (laboratérios, sala de aula, etc.), meios técnicos e equipamento necessarios para realizar as
atividades previstas neste plano de estudos;

- Elevado grau de informatizacéo dos instrumentos de suporte a atividade letiva;

- Existéncia de protocolos com empresas para realizagdo de estagios.
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Pontos fortes. (EN)

- Study plan aims a broad specialization in the scientific area of Electrical and Computer Engineering;

- The course provides students who complete the 1st cycle with the possibility of continuing their studies at ESTIG, in an area of
strong development in the current context of digital transformation and energy transition, which makes attractive this master's degree
with high employability;

- Existence of optional UCs that guarantee the flexibility of the study plan;

- Existence of a highly qualified teaching staff - all the teachers hold a PhD;

- Existence of a research centre in the scientific area of the study plan hosted at IPB with an evaluation of Excellent by FCT;

- Existence of adequate infrastructures (laboratories, classrooms, etc.), technical resources and equipment necessary to carry out all
activities related to this study plan;

- High degree of information tools to support the teaching activities.

- Existence of protocols with companies for the execution of stages.

Pontos fracos. (PT)

- Dado o carater abrangente, o ciclo de estudos néo fornece as especializagdes que outros 2° ciclos podem oferecer;
- Interioridade do IPB;

- Presséo demogréfica negativa;

- Menor capacidade de atracédo de jovens da regido, em comparagdo com os grandes centros urbanos.

Pontos fracos. (EN)

- Given the broad character, the study cycle does not provide the specialization level that other 2nd cycles programmes can offer.
- IPB’s peripheral position in the country;

- Negative demographic pressure;

- Lower attractiveness of young people in the region when compared to large urban centres.

Oportunidades. (PT)

- Corrigir assimetrias demogréficas do pais e atrair jovens para o interior;

- Aumentar a capacidade técnica, cientifica e potencial empresarial da regido;

- Elevada empregabilidade como consequéncia de um aumento da procura de técnicos formados na area de Eng. Eletrotécnica e de
Computadores;

- Promover o papel do IPB enquanto agente dinamizador da regiéo, da qualificacdo dos seus quadros, da competitividade do tecido
empresarial e da criagdo de novas empresas;

- Responder a procura de formag&o por publicos locais, nacionais e internacionais;

- Contexto favoravel a atragdo de estudantes internacionais, nomeadamente de paises de lingua oficial portuguesa, e a mobilidade
internacional dos estudantes;

- Fomentar a investigacéo aplicada através da promogao de projetos inovadores, de valor acrescentado, do empreendedorismo e da
formacao e instalagdo de empresas com relevancia na economia regional de Braganga;

- Apesar da interioridade nacional, o IPB apresenta uma centralidade europeia.

Oportunidades. (EN)

- Correcting the country's demographic asymmetries and attracting young people to interior;

- Increase the region's technical, scientific and business potential;

- High employability as a result of an increase in demand for technicians trained in the area of Electrical and Computer Engineering;
- To promote the role of the IPB as a dynamic agent in the region, in the qualification of its staff, in the competitiveness of the
business fabric and in the creation of new companies;

- Respond to the demand for training by local, national and international audiences;

- Favorable context for attracting international students, particularly from Portuguese speaking countries, and for the international
students mobility;

- Foster applied research through the promotion of innovative, value-added projects, entrepreneurship and the training and
installation of companies with relevance in the regional economy of Braganca;

- Despite the national interiority, the IPB has a European centrality.

Constrangimentos. (PT)

- Conjuntura econémica com implicagdes na redugéo do financiamento publico e constrangimento financeiros dos futuros
estudantes;

- Pressd@o demogréfica negativa e acentuada;

- Tecido industrial da regido ainda pouco desenvolvido, com a maioria das empresas com baixa experiéncia em inovacao,
recrutando um nimero relativamente pequeno de técnicos nestas areas;

- Concorréncia com as Instituicdes do Ensino Superior dos grandes centros urbanos.

Constrangimentos. (EN)
- Economic climate with implications for the reduction of public funding and the financial constraints of future students.
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- Negative and accentuated demographic pressure;

- The region's industrial fabric is still underdeveloped, with most companies with little experience in innovation, recruiting a relatively
small number of technicians in these areas;

- Competition with Higher Education Institutions of large urban centers.

12.5. Conclus@es. (PT)

A formacéo proposta esta perfeitamente integrada no Projeto Educativo do Instituto Politécnico de Braganga, constituindo uma mais
valia nos dominios de formacgéo da Escola Superior de Tecnologia e Gestéo e na aplicagéo e transferéncia dos resultados de um
dos centros de investigagao alojados no IPB, o CEDRI - Centro de Investigagdo em Digitalizagdo e Robética Inteligente.

A formacéo proposta pretende ir de encontro as expectativas e exigéncias dos estudantes, estando alinhada com as novas
tendéncias associadas a transformacéo digital e transicao energética, proporcionando a integragéo dos estudantes num mercado
com elevada empregabilidade. A capacidade de lecionar na lingua inglesa aliada a forte internacionalizacéo do IPB, potencia a
atracdo de estudantes internacionais e beneficia o contexto de inovagao.

Adicionalmente, o Instituto Politécnico de Braganca reine os requisitos necessarios para a atribuicdo do grau de mestre em
Engenharia Eletrotécnica e de Computadores, nos termos previstos no Decreto-Lei n.° 74/2006 de 24 de Margo, uma vez que:

- Disp6e de um corpo docente proprio qualificado e adequado em nimero, cuja totalidade dos docentes afetos a lecionagéo do ciclo
de estudos do mestrado em Eletrotécnica e de Computadores € constituida por titulares do grau de doutor;

- Disp6e dos recursos humanos e materiais indispensaveis para garantir o nivel e a qualidade da formagdo em causa;

- Disp6e de infraestruturas adequadas, instalagdes, meios técnicos e equipamento necessarios para realizar todas as atividades
relacionadas com este ciclo de estudos;

- Desenvolve atividade reconhecida de formacéo e investigacéo, encontrando-se a grande maioria dos docentes inseridos numa
Unidade de Investigagdo reconhecida pela FCT, sediada na institui¢do, e avaliada como “Excelente” no Gltimo processo de
avaliagéo.

Assim, o plano de formagdo do Mestrado, o corpo docente e os recursos disponiveis sdo garantia de qualidade técnica e de
investigagao, oferecendo aos estudantes a possibilidade de usufruir de um ensino de qualidade, promovendo o desenvolvimento
social e econémico da comunidade envolvente. Adicionalmente, a existéncia de protocolos com diversas empresas permite aos
estudantes a realizagdo de estagios em contexto profissional.

12.5. Conclusées. (EN)

The proposed Master's course is perfectly integrated into the Educational Project of the Instituto Politécnico de Braganga,
constituting an added value in the training fields at the Escola Superior de Tecnologia e Gestéo, and in the application and transfer of
results from one of the research centers hosted at the IPB, CEDRI - Research Center in Digitalization and Intelligent Robotics.

The proposed Master’s course aims to meet the expectations and requirements of students, being aligned with the new trends
associated with the digital transformation and energy transition, providing the integration of students in a market with high
employability. The ability to teach in English, combined with the strong internationalization of the IPB, enhances the attraction of
international students and benefits the context of innovation.

Additionally, the Instituto Politécnico de Braganca meets the necessary requirements for the attribution of a master's degree in
Electrical and Computer Engineering, under the terms of Decree-Law no. 74/2006 de 24 de Mar¢o, since:

- It has its own qualified teaching staff, adequate in number, whose totality of the teachers assigned to the teaching of the Master's
Degree in Electrotechnics and Computers hold a PhD degree;

- It has the necessary human and material resources to guarantee the level and quality of the proposed master degree;

- It has adequate infrastructure, facilities, technical means and equipment necessary to carry out all activities related to this study
cycle;

- Develops recognized training and research activity, with the big majority of the professors included in a Research Unit recognized
by the FCT, hosted in the institution, and evaluated as “Excellent” in the last evaluation process.

Thus, the study plan, the highly qualified teaching staff and the available resources are a guarantee of technical and research quality,
offering students the possibility of enjoying quality education, promoting the social and economic development of the surrounding
community. Additionally, the existence of protocols with several companies allows students to carry out internships in a professional
context.
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